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Ozet: lzrnir salhanesinde kesrlen 21 yerli srg~rrn ve igkembesi fisMllu Holstein tip bir 
inegin ig kern be i~e r i  klerinden elde edilen Isotricha prostorna ve lstoricha intestinalis 
incelenmig ve daha onceki aragtlrrnalarla karg~lagtlr!lmigt~r. 

I. prostoma, I. intestinalis'e oranla daha yass~laSrn~g olup gekli, az ~ o k  torsiyonlu bir 
Paramecium'u, /.intestinalis ise bir boks eldivenini dnd~r~r. Iki tur araslnda hucre uzunluk 
ve eni agslndan bir fark yoktur. Vestibul I. intestinalis'de 2, I. prostoma'da 1 dudak ile 
~evrelenrni~tir. Yap~gma organeli alt~nda ve vest~bul bolgesinde yaprgma ve beslenme ile 
ilgili olabilecek baz~ kinetozomal fibril dernetleri belirlenmigtir. Enine kesitlerde, 
rnikronukleusun u~ k~srmlarrnda Faulgen-negatif reaksiyon sergileyen intrarnikronuklear 
fibriler bolgeler gozlenrnigtir. S, ~izgisi (oral sutur) I. intestinalis' de sol dudak uzerinde 
bulunur ve klsadlr. I. prostoma'da ise vestibul etrailnda bir halka bi~irnide olup 
uzundur. Amilopektin ve nigasta rezervleri beslenrneden 2-3 saat sonra rnaksimum 
duzeye ulayrlar ve daha sonra derece derece azalmaya baqlarlar. 

Ulkemizde ve Bat1 Avrupa'daki Isotr~cha spp. populasyonlarr araslndd sil slrasl sayrsl ve 
fibril sistemlerir! geligmi~l~gi ile I. prostoma'da S, ~izgislnin uzuniugu, vestibul siliyaturu 
ve vestibdu ~evreleyen dudak saylsr bak~rnlndan evolutif bir' farklll~grn bulundugu 
belirlenrnigtrr. 

Anahtar Kelirneler: lgkembe siliyatlar~, Isotricha spp.. rnorfooji ve sitoloji 

Morphological and Cytological Observations by Light Microscopy on 
Isotricha SPP. Stein, 1859 (Isotrichidae, Trichostomatida) Living as 

Endosymbionts in The Rumen of Cattle 

Abstract: Isotricha intestinalis and lsotricha prostoma obtained from the rurnen 
contents of 21 native catle which were slaugtltered at the Slaugt~terhouse of lzrn~r and 
a Holstein type cow with a fissulated rurnen are examined and compared with previous 
investigaitons. 
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SlLj~r l~kernbesinde Endos~rnbiyont Yagayan Isolricha SPP. Stein, 1859 (Isotrichidae. Trichostornatida) Uzerlne 21k 
Mikroskobu Duzeyinde Morfolojik ve Sitoojik Goriemler 

I. prostoma was more flattened then I. intestinalis and its shape looks like a slightly 
torsioned Paramecium, and the latter resembles a boxing glove. There are no 
differences on the cell length between the two species. The vestibulum is surrounded 
by two lips in I. intestinalis and only one in I. proston~a. It was determined that some 
kinetosomal fibrillar bundles beneath the attachment organelle and vestibular region 
may be concerned with attachment and feeding. In cross sections, at the ends of the 
micronucleus, intramicronuclear fibrilar regions exhibiting Feulgen-negative reaction are 
observed. S, iine (oral suture) is present on the left lip and is short in I. intestinalis. 
while it is circle shaped around The vestibulum and is long in I. prostoma. 
Amylopectine and starch reserves reach maximal levels 2-3 hours after feeding and the 
they gradually start to decline. 

It was determined that there are evolutionary differences on the number of kineties, the 
development of fibrilar systems between Turklsh and Western Europe populations of 
Isotricha spp.. and also on the length of S, suture line. the vestibular ciliature and the 
number of !ips surrounding the vestibulum In 1.prostoma. 

Key Words: Rumen Ciliates, Isotricha spp.. Morphology and Cytology. 

Girig 
Kinetofragminophorea klassisi altlnda ele allnan i~kernbe sil/yatlarndan, yaygrn $ekilde bu- 

lunan holotrich genuslarr: Isotricha ve Dasytricha Vestibulifera subklassisi ve Trichostomatida 
ordosuna dahil edilmektedir (3). 

l~kembede hemen her zaman bulunan Isotricha genusu iki tur halindedir. Soz konusu iki 
tur vestibulun pozisyonu ile birbirinden aylrt edilirler. Bu organel I. prostoma Stein. 1861 'da 
hucrenin posterior kutbuna, I. intestirlalis Stein. 1859'de ise hucrenin 113'Iuk postero- 
lateraline a ~ r l ~ r  ( 1 ) .  

Konak hayvanln beslenmesi uzerinde sindirim materyalleri olarak rol oynamalarr (6, 12) 
yahrnda, salgrladlklar~ ~e$ i t ! i  hucredly karbohidraz (I 1 )  ve proteolitik enzimlerle (8.9) rumi- 
nantln karbohidrat ve protein i~er ik l i  gldalarinrn da sindirimine onemli katkrlarl olan i~kembe 
siliyatlar~, gunumuzde protozooloji sahaslnda en fazla ilgi Ceken konulardan birini te~k i l  et- 
rnektedir. 

Bu ~alrynanln amacl, yurdumuzda onemi bir besin kaynagl olarak kullan~lan srgrrlarin i5- 
kembesinde endosimbiyont olarak yaSayan Isotricha spp.'ni sitolojik ve morfolojik yonden 
kar~~ la~ t r rma l~  bir ~ekilde inceemek, daha once bu konuda yapllml$ olan klsrtll sayldaki Calls- 
malarln bulgular~yla karyla$trrmak ve bu protozoonlar~n evolusyonlar~yla ilgili ileride yaprlacak 
~allynalara katklda bulunacak ~ekilde bilgiler vermektir. 

Materyal ve Metot 
lzmir Salhanesinde kesilen 21 yerli srglrdan ve E. U. Ziraat Fakultesi hayvan beslenme 

agillndaki i~kembesi fistullu Holstein tip bir inekten elde edilen i~kembe i~eriklerindeki I. in- 
testinalis ve /. prostoma, filtrasyon ve santrifujleme teknigi uygulanarak elde edilmi$lerdir. Bu 
materyal ile incelemeler gunuk olarak surdurulmu~tur. Gozlemler once in vivo ve daha 
sonra da posfflksasyon durumda ger~ekle~tirilmi$tir. lnceleme &in Jena "NF Binokuler" mik- 
roskobu ve "MF" fotoaksesuarl ile steromi kroskop kullanilrn~$t~r. Biyometr k degerlerin ka r~ i -  
la$t~r~lmas~nda %95 guven arallkir tek yonlu varyans analizi (LSD testi) uygulanml$tir. 



Bulgular 
lg~k mikroskobu ve binokuler altinda in vivo incelenen isotrichlerden I. prostoma, I. intesti- 

naiis'e oranla daha yassi olup, hafif torsiyonlu bir Paramccium'u. I. intestinalis ise daha ziya- 
de bir boks eldiveni andlrlr (Sekil la .  b). Iki tur hucre uzunluk ve enleri aqslndan benzerdir 
(Tablo 1). 

Sil hareketi on kutupta veya on kutba yakln bir bolgede ba~lar ve daha sonra posterior 
uca dogru yaylllr. Bu bolge. in vivo'da iyodin solusyonu ile daha kal~n bir ektoplazma ~eklin- 
de aylrt edilir. Sil slralar~ araslnda yer alan interkinetal ektoplazmik kretlerin bu bolgede kay- 
naglp. modifiye olmalar~ ile meydana gelir. Bu bolge hucrelerin sag on dorsolateral yuzeyle- 
rinde 2-5pm geni~lik ve 30-50 pm uzunlukta longitudinal bir "Yapl~rna Organeli" ~ekillendi- 
rir (Sekil 2). Siliyatlarin bu bolge ile birbirlerine, bitkisel partikullere ve hatta ni~asta taneleri- 
ne yapl~t~klar~ rldrUlmii~tUr. 
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rurnlannl gostcrpn gernatik ~~zirnler. 
K~saltrnalar: Ekt= ektopla~n~a, Enti= Endoplazma, ees= ekto-endoplazmik slnlr. A= Amilopektin. 
I\/= Ni~asta. Kv=KoctrakLil ?/iikuol. Bv= Besin vakuolleri. Mn= Makronukleus, mn= mikronukleu5. 
YO- Yayma Organeli. V= \!~stibiil, sq= sitopig. S= Siller. 



Sekil 2. isniricha prosloma'n~rl iirl kuiuptan gorunumunde sag on dorsolateral yuzeyde gorulcn Yapr~ma 
organeli (YO). Gumu~ Ernprc>clnasyon. Champy. 

Vestibul her iki turd? de bir borazan'a benzer ve ucu nukleusun yanlnda sonlanlr. I. intes- 
tinalis'de biri sag ve digeri soldn olmak uzere iki, I prostoma'da ise periferde dolanan tek bir 
dudak ile qevrelenmi~tir (Sekil 3). 

Sitopig I. intestinalis'de hucrenin posterior ucunda bariz bir Sekilde gorulmesine ragmen. I. 
prostoma'da bu organeli gormek oldukqa zordur. Zira vestibul aqrklrgrnln hemen yanlnda ve 
dorsal tarafln hafif sagrnda yer alrr. Vestibul i~ ine  giren duz sil srralarrnln buyuk bir klsmlnrn 
ba~langq noktas~d~r (Sekil 3). 

Hucrelerin ozmo-regillasyon organelleri olarak i$ goren kontraktil vakuollerin sayrsl, her 
iki tur i~inde benzer olup 6-12 araslnda degi~ir. Bu organeller, gene1 olarak hucrelerin pos- 
teior yarlsrnda ve bazen 213'luk posteriorunda yer alrrlar. Besin vakuollerinin endoplazmadaki 
dagrlrgr. kontraktil vakuollerinkine benzerdir. Herbir kontraktil vakuolun qalr$masr , oldukqa 
yava? ve duzensizdir. Birbirlerinden bag~msrz olarak qaliy-lar ve pelikule yakrn konumlanrrlar. 
Amoeba'da belirlenen basit, vesikuler tip (1 0) bir yap1 gosterirler. 



Sekil 3. isotricha prostoma'n~n posterior kutuptan gorunurnunde vestibul ve sornatik sil slralann~n organi- 
zasyonu. S1 =Preoral sutur. 52 Oral sutur. Sga= Sitopigac~kl~Q~. V= Vestibul a~~k l~g i .  

Paramecium sp.'nin kontrol olarak kullanlld~gl Janus Ye~il i B ile in vivo boyama i~lemle- 
rinde, belirgin bir mitokondriyal boyanma gorulmemi~ ve kistik ~ekillere de rastlanmaml~tlr. 

Endoplazmada yerle~en amilopektin ( 1  -2pm) ve ni5asta (3-50ym) rezerveri inegin beslen- 
mesinden hemen sonra artmaya ba~lar ve takriben 2-3 saat sonra maksimum duzeye ulayr- 
lar (3ekil 4). Daha sonra yava2 yavaS azallrlar. Amilopektin granuller endoplazmanln hemen 
her yerinde dagrlabilmesine karyn, ni~asta tanecikleri daha ziyade hucrelerin posterior yarl- 
slnda dagll15 gosterirler. 

Ekto-ve endoplazma araslnda fbiriler bir slnlr bulunur. Bu slnlrdan ayrllan bir kls~m fibril. 
makronukleus etraf~nda karyofor ad1 verlen bir torba ~ekillendidir. Makro - ve mikronukleus 
bu fibriler yap1 i~erisinde sitoplazmada as111 olarak tutulur. Diger bir k ~ s ~ m  fibril ise endoplaz- 
may1 boydan boya ye~erek kary taraftaki ekto-endoplazmik srnlra ulayr. Boylece, i~ iskelet 
odevi goren bir fibril sistemini ~ekillendirirler. Bu sistem, I. intestinaiis'de (5ekil 5a) I. prosto- 
ma'ya (5ekiI 5b) oranla daha komplikedir: i. prostoma'da bilhassa ventral tarafta az geli~mi$ir. 



S161: lski~mtxsinde Endosimbiyonr udsdyilr~ knfricha SPP. Stein, 1859 (Isotrichidae. Trichostomatida) Uzerine Iyk 1 
M~kroskobu Di.r;.cyiride Morfolojik vc Sitolnjik Gdzleml~r 

Sekil 4. Isotricha prostoma'nln boyuna kesitinde endoplazmada yogun ~ckilde dagllan agk tonda amilo- 
pektin (A) rezervler vc hemen alttaki enine kesitte ise ekto-endoplazmik slnlrln (ees) aqllrnl~ ikili 
yapis) gcjrulmektedir (S141rin beslenmesinden ca. 2,saat sonra). Glutaraldehit-Osmium tetraohsit. 
Toluidin mavisi. 

I. prostomaiAa bir muz bi~iminde olan makronukleus, ortalama 48.5 pm uzunluk ve 14.6 
pm geni$liktedir. Hucrenin posterior yarislnda uzanlr. I. intestinalis'de vestibul seviyesinde bu- 
lunur. Kuremsi ve bazen ko~el i  olup. uzunlugu ortalama 31 pm, eni ise 20.6 pm'dir. Iki 
turde de oval biqimli olan mikronukleus. makronuklear bir qokuntu iqinde yer air; yerle~imi 
az qok degi~ebilir. I. pr~stoma'da qogunlukla makronukleusun dorsalinde. I. intestinalis'de ise 
ventralinde belirlenmi~tir. 

Makronukleus I. prostoma'da daha heterojen bir yap1 gostermekle birlikte, kromatin gra- 
nuller iki turde de homojen dagilm~$lard~r. I. intestinalis'de kromatin granuller. I. prosto- 
ma'n~nkine oranla daha iridirler. Iki tiirde de zay~f Feulgen-pozitif reaksiyon veren ~ o k  say~da 
nukleolus bulunur. Ayr~ca hem makronukleusda hem de endoplazmada bakteriler saptanmr- 
tlr. 

Enine kesitlerde, her iki turun mikronukleuslarlnln orta bolgesi Feulgen-pozitif reaksiyon 
verir. Halbuki uq taraflar bu reaksiyonu gostermezler ($ekil 6). Bu kislmlarda filamentsi ve 
grander bir yap1 gorulur. lnterfaz bireylerinde gorulen bu bolgeler, intramikronuklear ig mik- 
rotubullerinin kallntllar~ olabilirler. 



k ! ;,:i! \!rn:rol;it~rdl ~ ~ j z t j ( ~ ~ ~  i. i!~Iii.;lirlaii.<dc (a) vc so! laleral yiizd(!ri I. i)~-ostoni;~'dd (b) Iibrll~: ~ I S  

101nl~;ir1 go:Liriii~Irri. i ' :  i.~:,li:,',l ,I, . ekl: ek!oplazma, end: cndoplazma. hln: hilakronukleus, nin: 
rrilkror!i~hlcus. K: iC:~\i!:'i:r. c ~ s :  Eklo c:ncioplarrnik slnir~. YOKF: Yaplgrna Orgarleli Kini'tozornal 
,-. . !-~:)ril tlcrncli, V K Z :  \!c::1iibr1 Ikinctozor~ial ribril cic>rneli. 5s: Sutur ~izgisi. VA: VcstibGl i l~ lk l l i j~.  
So;>: Sitnpiq a ~ ~ l i : ~ i > ~ .  

Ekto-cindopliizmik sinlrin hcrniiri alt~nda Heitl~nhein'in Demirli tlematoksilin'i. Altmann ve 
Charnpy Kull ilc ac~ga c~kartilan ,yo<jun graniiler bir zon bulunur (Sekil 7). Bu granijller yak- 
lag~li 0.5 !Jm pp ta  ol~ip,  ayril i.arn;inda pclikulun ~ e k i l  degi~tirdigi bolgelerde. nukleus ve 
liontraktil vdkuollcr etrafrnda oltiukcd yogun, diger endoplazmik bolgelerde ise seyrek ~ekilde 
t ia~~lrnislard~r. .lanus Ypgili B ile t~clirqin bir mitokondriyal boyanman~n gorulmemesi ve aero- 
bik 5artlarda gostcrmig oldukl;lr~ tijlemnslilrk da dikkate allnd~g~nda anaerobik ruminoretiku- 
lum (on mide) ortamirida y;lsayan t ) ~ l  protozoonlardaki granullerin mitokoncirilerden ziyade. 
anaerobik solurlum organellori ol;::;ll< liabul edilen "Hidrogenozomlar" olduklarr soylenebilir. 

Iki tOrde cie dorsal ve viintrs! sil slrasl saylsr benzer olmakla birlikte (Tablo I) I .  intestina- 
lis'de bu say1 daha fazlatiir. Vaqians analizi sonuqlar~ndan, bu iki turun sil slrasl sayrsl bakl- 
niir?tlan kesinliklc farklr olduklarl belirlenmi~tir. Her iki turun de ventral yuzunde S, (preoral) 
;?dl verilen uzunlarnas~na bir sutur ~ izg is i  bulunur (Sekil 8a ve b). Bu ~ i z g i  vestibule kadar 
devam eder. Bu ~izginin bittigi yerin hemen alt~nda vestibul icine giren sil s~ralari ile somatik 
sil siralar~ kargi kar~rya gelerek ikirici bir sutur; S2 ~izgisini (oral sutur) olu~tururlar. Bu c;izgi 
I. intestinalis'de sol dudak uzeriniic bulunur ve o lduk~a k~sadrr. 1. prostoma'da ise Sl 'in bitt- 
gi verin liemen alt~ndan baglar \!e vestibul etrafrnda bir halka bi~imindedir (Sekil 3). Sitopig 
bir qizgi iizerincie konumlari~r. 
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Ekto-endopln:zriik sinlr vc' !i!-!,:!l<~r-incien ba~ka, yapqma organeli alt~nda uzanan 1.  vrs\i- 
bill bolqr5i1icic.  is^ I. pro:;lori~;~'cr: :< (S~k i l  5b) \/e I. inl~stinalis'de 2 (Sekil 5a) tarie kinetozo- 
nn?I fit~r-i! iierl:oLi cie bc1irlenrrii:;tir. B!i fibriler d~rnetlerde gijriilen vc kasilmay~ andlran konik 
bieinlli du~rn!:~rirrrr. bunlar~n c>:itc/-rndoplazrnik fibril sisteminden farkl~ olarak kas~lma yete~ 
nrfli!~c!r 01;-lbil?ceklcrini, yap~sma !.li> brslenme gibi fizyolojik i~levlcrde hizmet gorebilecekleri- 
ni i~aret e'mektcciir. 

Tart~qrna ve Sonuq 
Elcic r $ i / e~ i  vaiyans analizi ::~~-:ir lar~ndan iki turun Grain (1)'in ifade ettiginin aksine hucre 

u;~:nluk ve enlrri a ~ ~ ~ ~ i i i i a n  bc11rc.r- olt-I~lklar~ belirlenmi~tir. 
Grain ( 1  ) l~cr ik i  t i j r d ~  dcl v?:lil~ul~in. biri sag vc digeri solda olmak uzere 2 dudak ile Cev- 

re!endigini h~lirtrnesine kar~in.  pr?sti>rior kutuptan direkt olarak gozlenen I .  prostoma bireyle- 
rinde vrstibulun sol taraft~jn ki;isin\/;lrak saga dogru kivrilan tek bir dudak ile ~evrelcndigi 
saptanm~st~r. 

Hucr~leriri nritei-ioronda vp ':;~q~rida bir ~ i z g i  halinde ondulasyon bulundu4unu belirleri 
Grain ( 1 )  bu bijlgeye "Abor;iI T c p ~ ' '  isrnini vermi5 olrnas~na kargln i~levinin ne oldugunu be- 
l i r tme~i~t i : .  Bazi ara~tlrlc~lar /$0ll;rT/1i7 spp.'nin belli bazi bitkisel partikullere, hucrelerin dor- 
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solateral yuzeylerinde bulunan longit~~dinal kabarti halindeki bir organel vasltas~ ile yapigt~klar~ 
saptam~glar ve organele "Yap~gma Organeli' adln~ vermigerdir (1  2, 13). Williams (1 2) bu or- 
ganein 24-37 pm uzunuk ve 5 prn geniqlige sahip oldugunu ifade etrniqtir. Sunulan qalrg- 
mada hucrelerin sag on dorsolateral yuzeylerinde, boyle bir organel saptanmlq ve isotrichlerin 
bu boge ile birbirerine, bitkisel partikiillere ve hatta niqasta taneler~ne yaprqtiklarl gozlenrnig- 
tir. Oi~ulen degerler aras~ndaki farklil~k, buyuk bir olas~lhkla, organelin farkl~ zamanlardaki 
farkli iqleriik derecesine dayand~rllabilir. Boylece. Grain (1 ) tarafindan "Aboral Tepe" olarak 
isimlendirilen bolgenin. aslrnda tigmotaktik igev gorev "Yap~~rna Organei" ile idantik oldugu 
anlag~lir. 

isotricha spp.'nde ekto-endoplazmik slnirirl keqfi ve buas~nirdan turevlenen fibrillerin karyo- 
foru qekiilendirdiginin anlaqilrnaslndan (5) sonra. Grain (1) bu s~nlrdan orginlenen fibrillerin 
endoplazmada bir ag olugturduklarrn~ ve bu fibril sisteminin i. prostoma'da, 1. ir~testinaiis' 
oranla daha az geligmiq oldugunu belirtrnigtir. 

Sunulan qaliqmada bu bulgulara ek olarak 1. prostoma'da nuklear apareyin qapraz bir fibril 
baglant~sl ile hticrenin ventraline bagland~gi ve ayni zamanda hucrenin anterioru ile posterio- 
ru aras~nda ventralde uzanarak vestibule ulagan bir fibrilin bulundugu beirlenmiqtir. Boyle bir 
longitudinal fibril i. intestinaiis'de dorsal tarafta saptanmrgtlr. Buna ilave olarak !. intestina~~ 
iis'de a~ iga  q~kartllan diger farklar ise gunardrr: sitopigi ~evreleyen b i r ka~  transvers fibrilin 
bulunmasr ve nuklear apareyi dorsal tarafa baglayan karyofor fibrillerinin. Grain'in belirttigi 
gibi anterior ve posterior olrnak uzere gruplanmamrg olup, az ~ o k  hornojen bir dagil~m gos- 
termeleridir. 

Grain (I) ayrrca kinetozomlardan turevlenen fibril demetlerinden bahsetmig olmakla birlikte 
bu fibriler dernetlerin sayisr ve gorevleri hususunda bilgi verrnekten kaqnm~gtir. Sunulan Ca- 
ligmada bu demetlerin sayrsi beirlenmiq ve sozkonusu siliyatlar~n yaprgma ve beslenme gibi 
i$levieriyle ilgili kontraksiyon kabiliyetinde olabilecekleri ifade edilmiqtir. 

Grain (1). Gaumont ve Grain (2) isotrichlerin periferal endoplazmasinda ozel tipte rnito- 
kondrilerin bulundugunu ve bu organellei'in ekto-endoplazmik slnlr a!tlnda bir "Mitokondriyal 
zon" olugturduklar!n~ belirtmiqlerdir. Anaerobik trichornonad kam~ililardan hidrogenozomlarln 
tasnif edilrnesinden (4) sonra Yarlett ve ark. (1 4) hidrogenozomlar~n isotricha spp.'de varllgi- 
ni ve rnitokondrilerin bulunmadlgini sitokirnyasal olarak belirlemiqlerdir. Boylece Janus Yegili 
B ile belirgin bir boyanma gorulmeyen periferal granuler zonun, hidrogenozomlardan oluqtu- 
gu a~ikqa ortaya ~lkrnig olur. Bu nedenle. "Mitokondriyal zon" yerine "hidrogenozornal zon" 
terimi kullan~lrnas~ uygun olur. 

Grain (1) dorsal ve ventral sil sirasi sayrlarirl~n her iki turde de benzer olup, yaklaqik 100 
civarinda oldugunu belirtrnigtir. Bununla birlikte ger~ekle~tirilen qal~gmada iki turun dorsal ve 
ventral sil srrasi sayrsr bakirnrndan farklr olduklar~ ve bu saylnin !. intestinaiis'de daha fazla 
oldugu (Tabo 1) saptanrnrgtir. Vestibuun posterior kutupta bulunmas~ nedeniyle evolutif aC1- 
dan I .  intestinaiis'e oranla daha geligrnig oldugu a Q k ~ a  gorulen 1. prostoma'da, somatik sil sr- 
ralarrnrn daha az olmasr da Su duqunceyi destekler niteliktedir. 

Grain (1)'nin belirtiginin aksine i.prostoma'da vestibulun tek dudak ile Cevrelendigi ve 
Suna paralel olarak vestibulO qevreleyen sil srraarinln duzenleni~inin farkli oldugu belirlenrnig- 
tir. Grain, vestibul etrafinda bulunan sil siralar~nn, somatik s ~ l  srraari i e  egik bi~irnde yuze- 
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gerek S2 ~i;igisi adi veril~r-I bit. sutur ~:rlugturduklarin~ ve bu ~izginin posterior kutba kadar 
uzandlg~nr belirtrniqlir. Ancak posterio!. kutuptan bakllan orneklerde bu ~izginin, ventral 
yuzde bulunan S1 ~~zgisinin posterior ucuna yakln bir bolgeye kadar uzandlg~, sitopigin bu 
~ i z g i  uzerinde konumland~gr ve vestibul i ~ i ne  giren duz sil slralarlnrn biiyuk bir klsrn~nln sito- 
pigden kaynakland~g! sap!anrn~gt~r (Sekil 3). 

Enine gec;en kesitlerde, rnikronukleusun u~ klslrnlarlnda Paul ve ark. (7)'nln Dasytricha ru- 
minantium'ca gozlediklerine benzer gekilde Feulgen-negatif reaksiyon sergileyen intrarnikro- 
nuklear fibriler veya gmnuler bolgeler gozlenrnigtir. Bu dururn, isotricha ve Dasytricha'nrn 
yakin akraballgina bir deli1 olugturrnas~ aqslndan onernlidir. 

Elde edilen bulgulardari. ukernizdeki ve Bat1 Avrupa'daki istoricha spp. popu'lasyonlar~ ara- 
slnda sil slrasl saylsl ve fibriler sisternlerin geligrnigligi ile i.prostoma'da S2 ~izgisinin uzunlu- 
gu. vestibul siliyaturu ve vestibulu cievreleyen dudak saylsl baklrnrndan evolutif bir farkin bu- 
lundugu ortaya qkarllm~gt:ir. Dudak say~s~ ve vestibul siliyaturu dikkate al~ndlglnda, bu farkll- 
I~gln I. prostoma'da daha fazla oldugu sonucuna varrlrnlgtrr. 

Tegekkiir 
Callgrnalarln esnas~rrda i ist~in b~lgi ve tecrubesi ~ l e  her turlu tegvik ve yardlrnlarlnl gordu- 

gum Saygideger Hocarn Prof. Dr. Nirnet OKTEM'e ve lisans-lisans ustu qal~grnalar~rn suresin- 
ce rnaddi desteltler-ini esirgerne!jerr Say~n Asil INADIR'e (Poly Peck International- North 
Cyprus) tegekkuru bir bol-; tjilir-irr~. 

Kaynaklar 
1 .  Grain. J . .  Etuc:? Lj.lolc:i~:que dcl quelques CiliQ Holotrichs Endocon?n?ensaux des Ruminants et 

des Equides (Par? 1 ci. >I). Pr~tistolcg;ca: 2: 5- 14,1966. 
2. Gaunior~t. R.. Gia,n. .I., i ;?nari~biose et les Mitochondries chez les Protozoaires du Tube Diges- 

t i t  Ann. Univ. .A. R. I-:. FI.:;.. 5. 1 i,? 1 1.6. 1 iXi7. 
3. Levine, N. D. (Ct~aiirnan), i . l ~ ! l s .  .I. 0.. Cox. F. E. G.. Deroux, G., Grain, J . .  Honiberg, B. M., 

Leedale. G.F.. Leoblich, A. 13.. i .~) i i i .  ,i., Lynn. D., ~"/lerinfelo, E. G., Page. F. C.. PoJansky, 6 . .  
Spargue. V.. Vavra. J.. Walace, i.. i;. , A .Vew!y Hevised Classification of the Protozoa. J .  Protozool, 36: 
205-2 13, 1980. 

4. Mijller, M. ,  The t ~ ~ d r o g e r i o : . ~ : ~ ~ ~ ~ ~ : ,  :;yinp. Soc. Geri. Microbial., 30: 127- 142, 1980. 
5. Noirot-Timothee, C., L'i~,'/ i;~:,r '~ ii(:ilire ile la Limite Ectoplasme-Endoplasme et des Fibres Formant 

le Caryophora chez les Cilies du I : c ' i i ! i ; l  "l..;olricha" Stein (Holotriches, Trichostomes). C. R. Acad. Sci.. 
247: 692-695. 1958. 

6. Ogimoto. K.. lmaii. S.. Pitias 11f 1~?i87icin Microbiology. J. S. S. P., Tokyo, 1981. 
7. Paul, R. G.. Butler, R. D.. M/i/l:,.~r!s. A. G.. Ultrastructure of the Rumen Ciliate Dasytricha rumi- 

nantium, Europ. J .  Protistol.. 24. 2052 15, 1989. 
8. Schinchi, S., ltoh. J . .  iibe, hl. .  ilji!datsc~. M., Effect of Runlen Ciliate Protozoa on the Proteo1'- 

ic Activity of Cell Free f?urnei? Liquid, Jpn. J .  Zootech. Sci., 57: 89-96, 1986. 
9. Schinchi, 5..  Abe, h?., C~ccri!position of Soluble Casein by Rumen Cliiate Protozoa. Jpn. J .  Zoo- 

tech. Sci.. 58: 833-838, 1 iW7. 



10. Sleigh, M. A,. Protozoa and Other Protists. Edward Arnold, London, 7989. 
1 1 .  Williarns. A. G., Exocellular Carbonhydrase Formation by Rurnen Holotrich Ciliates, J. Protozo- 

01.. 26: 665-672. 1979. 
1.2. Williams. A. G.. Rurnen tioiotrich Ciliate Protozoa, Microbial. Rev.. 50: 25-49. 1986. 
13. W~lliarns, A. G., Coleman, G. S., The Rumen Protozoa, In: The Rurnen Microbial Ecoystern, P. 

N. Hobson (ed.). Elsevier Science Publishers. London. 77-128. 1988. 
14. Yarlett, N., Hann. A. C.. l~loyd. D.. Williams. A. G.. Hydrogenosornes irl A Mixed Isolate of /so- 

tricha prostorna and lsotricha intestinalis from Ovine Rurnen Contents, Camp. Biochern. Physiol., 745: 
357-364, 7 983. 


