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Tiirkiye Evcil Koyun (Ovis ammon aries)’larinin iskembe Siliyat
(Protozoa: Ciliophora) Faunasi Hakkinda Bir On Calisma:

[I- Familya Ophryoscolecidae (Entodiniomorphida)
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Ozet : Tirkiye evcil koyun (Ovis ammon aries)’larinin iskembesinde yasayan Ophryoscolecidae familyasina dahil siliyat protozoon
iceridi arastirilmistir.

Arastirma sonucunda 8 cins (Diplodinium, Eudiplodinium, Ostracodinium, Metadinium, Enoploplastron, Polyplastron, Epidinium ve
Ophryoscolex) altinda 10 tur ve 11 forma tayin edilmistir. En ylksek gortlme sikligina sahip cins ve tir sirasiyla Metadinium (%
85.71) ile bu cinse dahil belirlenen 2 tirden biri olan M. affine (% 85.71)’dir. Ayrica bu ¢alisma Epidinium ecaudatum f. bicaudatum
ve Epidinium ecaudatum f. tricaudatum icin Koyunlarin iskembesinde bulunduguna iligkin ilk kayittir. Calismada belirlenmis olan cins,
tlr ve formalara ait incelenen orneklerde tesbit edilen taksonomik karakterler, orijinal tanim ve literatiirde mevcut tanimlarla
karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklar tartisilmistir. Ophryoscolex cinsinde, tlrler icin verilen diagnostik karakterlerin (yani ana
kaudal 15in uzunlugunun ve ikincil 15in halkasi sayisinin), tlr ayirt edilmesi agisindan uygun olmamasi nedeni ile taksonomik olarak
yeniden degerlendirilmesi gerektigine isaret edilmistir.

Ulkemiz koyunlarinda bulunan Ophryoscolecidae familyasina dahil iskembe siliyat faunasinin, icerdigi tir cesitliligi agisindan Uzak
Dogu (Gin/Japonya) Ulkelerinkine benzer oldugu ve Bati Avrupa (Iskogya) ile Amerika (Alaska/Kanada)'daki koyun faunalarina gore
daha zengin oldugu saptanmustir.

Anahtar Sézcikler : Evcil koyun (Ovis ammon aries), Tirkiye, iskembe siliyatlari, Ophryoscolecidae, Entodiniomorphida.

A Preliminary Study on the Rumen Ciliate Fauna of Turkish Domestic Sheep
(Ovis ammon aries):

II- Family Ophryoscolecidae (Entodiniomorphida)

Abstract : The rumen ciliate protozoal composition belonging to the family Ophryoscolecidae from Turkish domestic sheep (Ovis
ammon aries) was investigated.

As the result of our investigation, 8 genera (Diplodinium, Eudiplodinium, Ostracodinium, Metadinium, Enoploplastron, Polyplastron,
Epidinium and Ophryoscolex) including 10 species and 11 formae were distinguished. The genus and species which have the highest
appearance frequency are Metadinium and M. affine, respectively, with the same value of 85.71%. At that time, the present study
reports for the first time the presence of Epidinium ecaudatum f. bicaudatum and Epidinium ecaudatum f. tricaudatum in the rumen
of sheep. All of the genera, species and formae determined were compared with their original descriptions and previous reports, the
similarities and differences were discussed. On the other hand, it is pointed out that the genus Ophryoscolex should be reconsidered
again since its species diagnostic characteristics, i.e., the length of the main caudal spines and the number of the rings of secondary
caudal spines, are appear to be not appropriate for the classification of the species.

It was determined that the rumen microfauna of the family Ophryoscolecidae from Turkish domestic sheep is closely resembles to
that of Far Eastern (Chinese/Japanese) sheep and is more rich than that of Western European (Scottish) and American
(Canadian/Alaskan) sheep in the viewpoint of diversity.

Key Words : Domestic sheep (Ovis ammon aries), Turkey, rumen ciliates, Ophryoscolecidae, Entodiniomorphida.
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Turkiye Evcil Koyun (Ovis ammon aries)larinin iskembe Siliyat (Protozoa: Ciliophora) Faunasi Hakkinda Bir On Calismar:

[I- Familya Ophryoscolecidae (Entodiniomorphida)

Giris

Iskembe siliyat kompozisyonunun bilinmesi ve
konaklar arasindaki faunal benzerlik ve farkliliklarin
ortaya c¢ikarilarak Karsilastiriimasinin, sdzkonusu
siliyatlarin cografi dagilimi, konak beslenme habitati ve
fizyolojisi ile siliyat tirlerinin spesifikligi ve filogenisine
iliskin veriler saglayacagt aciktir (1-7).

Dinya'da herbivor memelilere ait farkli konak
trlerinin neredeyse tamaminin iskembe siliyat faunasi
calismalari 6énemli bir yol almis olmasina karsin, cografi
olarak onemli bir konuma sahip olan Ulkemizde bu
alandaki calismalar yok denecek kadar azdir. Bu nedenle
yurdumuzda yaygin sekilde besin kaynagi olarak
kullanilan evcil Koyunlar (Ovis ammon aries) secilip,
iskembelerinde endokommensal yasayan siliyat protozoon
tdrlerinin  taksonomik listesi c¢ikarilarak Turkiye
protozoolgjisine ve Dinya'’da bu alanda yapilacak
calismalara katkida bulunulmasi amaglanmistir.

Bu serinin birinci kisminda (8), arastirmanin simdiki
kismini da kapsayacak sekilde genis bir giris sunulmustur.
Bu nedenle burada herhangi bir ayrintiya girilmeden
dogrudan dogruya Ophryoscolecidae familyasina dahil
Koyunlarimizda saptanmig olan cins, tir ve formalar
hakkindaki bulgu, taksonomik degerlendirme ve
sonuglarla yetinilecektir.

Materyal ve Metot

Iskembe icerigi 6rnekleri Tansas Entegre Et Tesisleri
(Buca-izmir) de kesilen 7 ergin (ortalama 2 yasinda) evcil
koyun'dan 12.05.1994 ve 01.11.1994 tarihleri arasinda
(8) elde edilmistir. Orneklemeler, giinde iki kez (sabah
saat 8.00 ve Ogleden sonra saat 16.00) verilen
cogunlukla yonca samant, zeytin kispesi, burcak ve arpa
kirmasi'dan olusan yaklasik 0.5-1.0 Kg'lik konsantre
6glnlere ahlstirilmis koyunlardan gerceklestirilmistir.
iskembe icerikleri, sabah besleme saatinden yaklagik 1-2
saat sonra, koyunun Kesilmesinin hemen ardindan
saglanmigtir. Arastirma igin incelenen iskembe iceriklerine
ait diger bilgiler, elde ediligleri, siliyatlarin tayini ve
kullanilan metotlar arastirmanin birinci kisminda (8)
verilmigtir.
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Bulgular ve Tartisma
1. Turlerin Degerlendirilmesi:
Familya: Ophryoscolecidae Stein, 1859 (4, 9).

Vicut ovalden elipsoide kadar degisik sekiller gosterir,
ya yanlardan basik yahut oldukc¢a silindiriktir.
Entodiniidae familyasindaki Adoral sil zonu (ASZ)'na ilave
olarak, vicudun dorsalinde bulunan ikinci bir sil zonuna
sahiptirler. Buna Dorsal Sil Zonu (DSZ) adi verilir. ASZ ve
DSZ arasinda bir Apikal ¢ikinti (Operkulum) bulunabilir.
Kontraktil vakuol sayisi daima 1'den fazladir, 2-15
arasinda degisir. Cogunlukla uzunlamasina tek sira, bazen
daginik ve bazen de enine iki sira halinde dizenlenirler.
Diplodinium cinsi hari¢ hepsinde 1-5 arasinda degisen
iskelet plagi ya da plaklari mevcuttur. Uc subfamilya
halinde ele alinir.

Subfamilya 1. Diplodiniinae Lubinsky, 1957c (6).

Vicut yanlardan 6énemli derecede basiktir. ASZ ve DSZ
arasinda, ektoplazmik bir ylkselti (Apikal ¢ikinti veya
Operkulum) bulunur. Diplodinium cinsi hari¢ diger tim
cinsler iskelet plagi tasirlar.

Toplam 7 cins iceren bu subfamilyadan sadece
Elytroplastron cinsine koyunlarimizda rastlanmamistir.

Cins 1. Diplodinium Schuberg, 1888 (9).

ASZ ve DSZ geri cekildiginde apikal cikinti
(=Operkulum) cok belirgin olarak ortaya cikar. Iskelet
plagi tasimazlar. Cubuk gseklindeki makronukleusun
1/3’'lik ©6n kismi ventrale dogru hafif kivrilir.
Mikronukleus makronukleusun anterodorsal ¢okuntlsu
icinde yer alir. iki kontraktil vakuol dorsal viicut kenart ile
makronukleus arasinda konumlanir. Bu cinse ait tek bir
tlr, Diplodinium dentatum Koyunlarimizda belirlenmistir.

Diplodinium dentatum (Stein, 1858), sensu

Dogiel, 1927 (3, 11, 12).

Diplodinium cinsinin tip tdrudir. Kareye yakin sekilli
vlicudunun 6n ve arka uglart kismen daralir. Dorsal yizey
konveks, ventral ylzey dizdlr. Apikal ¢ikinti nispeten
kig¢Uktur. Vicudun arka ucunda, kalinca 0-6 adet kaudal
isin bulunur. Ventral isin digerlerinden daha uzundur.
Cubuk bicimli makronukleusun 1/3’lik 6n kismi yaklasik
45°'lik bir aclyla ventrale dogru bukulir ve arka kismi
giderek incelir. Iki kontraktil vakuol dorsal viicut
Kenarinin altinda yer alir.



Koyunlarimizda tek forma, D. dentatum f.
anisacanthum (10, 11) ile sadece 1 koyunda ve disik
yogunlukta temsil edilir (Tablo 9).

Diplodinium  dentatum f. anisacanthum Da
Cunha,1914, sensu Dogiel, 1927 (10, 11)

Vicidun posterior ucunda 6 adet kaudal isin bulunur,
bunlardan ventraldeki digerlerine goére nispeten daha
uzundur.

Taksonomik Degerlendirme:

Koyundan 6lctlen 6rneklerin vicut ve makronukleus
boyutlari, farkl cografi bélge ve konak tirlerden hem
Dogiel (11), hem de Kofoid ve MacLennan (12) tarafindan
rapor edilenlerden daha iri bulunmustur. U/G oranlart ise,
Dogiel (11), Kofoid ve MacLennan (12) ve bu calismada
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sirasiyla; 1.2, 1.3 ve 1.4 olarak saptanmistir. Bu
farkliliklar konagin tlri ve cografi farklilik nedeniyle
ortaya ¢ikmis olabilir.

Calismada, D. dentatum (Sekil 1a)'dan baska Da
Cunha (10) tarafindan sonradan tanimlanmig olan D.
anisacanthum f. anisacanthum (Sekil 1.b) (3, 11)a
benzer 6 kaudal isinli 6rnekler de bulunmustur. Ikinci tir,
sekil ve buyuklik olarak birincisine ¢ok benzersede Da
Cunha (10) vicudun posteriorundaki iginlari ice dogru
kivrik sekilde tanimlamis ve bu karaktere dayanarak bunu
ayri bir tlr halinde ele almistir. Dogiel (11) daha sonra
kapsamli olarak hazirladigi monografinda D. dentatum’u
farkl bir isim altinda ikinci kez tanimlamig (aragstiriclya
gére Anoplodinium denticulatum) ve Da Cunha (10)'nin
Onceden olusturdugu D. anisacanthum’'u da kapsayacak

Sekil 1. Diplodinium dentatum f.
anisacanthum. (a:soldan, b: sa
dan).  Ap=  Apikal  c¢ikinti
(Operkulum), ASZ= Adoral sil
zonu, DSZ= Dorsal sil zonu, k=
Kontraktil vakuol, VI= Ventral

kaudal isin.

Tablo 1. Koyunlarimizda saptanmis olan Diplodinium dentatum f. anisacanthum ve Eudiplodinium maggirye ait 6lgim ve oranlar ile bu karakterlere

iliskin biyometrik veriler (n= Ornek sayisi, Ekstr.= Ekstrem degerler, Ort.= Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) .

Diplodinium dentatum Eudiplodinium maggii
f. anisacanthum [n =40] [n=37]

KARAKTERLER Ekstr. Ort. SD SE Ekstr. Ort. SD SE
Vicut Uzunlugu [U] 65.00-106.25 85.06 9.56 1.51 126.25-202.50 157.54 17.80 2.93
Vicut Genigligi [G] 36.75-72.50 61.26 6.98 1.10 85.00-132.50 107.14 10.15 1.67
U/G orani 1.19-1.74 1.39 0.12 0.02 1.34-1.63 1.47 0.08 0.01
Makronukleus Uzunlugu [MaU] 37.50-80.00 58.13 10.24 1.62 53.75-120.00 90.05 15.62 2.57
Makronukleus Genisligi [MaG] 8.75-18.75 13.44 2.56 0.41 11.25-26.25 14.92 3.29 0.54
MaU/MaG orani 2.50-6.53 4.46 1.02 0.16 2.75-8.40 6.24 1.42 0.23
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sekilde kaudal 15in sayisina gore yeni formalar yapmistir.
Bununla birlikte Ogimoto ve Imai (3) bu durumu gozardi
ederek D. dentatum’u ayri, D. anisacanthum’u ayri tlrler
olarak kabul etmistir. Bugin icin kaudal isinlarin oldukca
degisken karakterler oldugu ve bu tip karakterlerin tir
siniflandirmast i¢in uygun olmadigi pekgok arastirici (4, 9,
13, 14) tarafindan ifade edilmis ve bu karaktere dayali
siniflandirmada, sistematik zoolgjide nétr bir Kkategori
olan forma’'nin kullaniimasinin daha uygun oldugu ortaya
cikmigtir.

Ayrica, sdzkonusu iki tdrld ayirict karakter birgok
calismada birbirine karistirilmigtir. Hsiung (15) D.
dentatur’da 1sinlarin ice kivrik oldugunu belirtmigtir.
Oysa bu karakter dider tir icin rapor edilmistir. Benzer
karigikliklar Ogimoto ve Imai (3) ile Grain (9) arasinda da
goéralar.

Bu calismada, kaudal bolge yapisi ve iginlarin durumu
bakimindan D. anisacanthum f. anisacanthum’'a benzer
olarak gorulen orneklerin (Sekil 1.b), bolinme fazinda
olmalart nedeni ile, s6z konusu karakterin bdlinme
esnasinda ortaya c¢ikan bir durum olabilecedi
distnidlmuistir. Diger taraftan, kaudal isinlarin
morfolojisine dayali farkliliklarin tir tanimlanmasinda
esas alinmasinin dogru olmayacagi kanisindayiz.

Yukarida deginilen nedenlerden dolayi, D.

anisacanthum ve formalart, sistematik zoolgji yasasindaki
“priorite” ilkesine dayanilarak, Dogiel (11)’in éngdérdugi
gibi D. dentatum'un sinonimi olarak kabul edilmistir
(Tablo 10).
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Cins 2. Eudiplodinium Dogiel, 1927 (11).

Vicut ovoidden triangular sekle kadar degisir. ASZ ve
DSZ arasindaki apikal ¢ikinti kiciktir. Tek iskelet plag
vicudun sag-ortasinda uzanir ve dardir. Makronukleus
triangular sekilli veya 6n ucu dorsale dogru bukilerek
genisleyen cengel seklindedir. iki kontraktil vakuol dorsal
yuzeyin altinda ve makronukleusun dorsalinde yer alir.

Bu cinse ait tek tire koyunlarimizda rastlanmistir.
Eudiplodinium maggii (Fiorentini, 1889) (16).

Vicut ovoid ile triangular arasi bir gérinuse sahiptir.
ince ve uzun tek bir iskelet plagi viicudun sag yiizeyinin
altinda, makronukleusun ventral siniri boyunca uzanir.
Makronukleusu sag ylzden bakildiginda ¢engel yahut “7”
rakami seklindedir. Ophryoscolecidae familyasinin en
blylk turlerinden birisidir. Tek koyunda ve dislk
yogunlukta bulunmustur (Tablo 9).

Tablo 2. Koyunlarimizda oldukca dusuk yodunlukta saptanmig olan
Ostracodinium gracile f. gracile'ye ait 4 drnege dayanilarak
elde edilen 6lcim ve oranlar ile bu karakterlere iligkin
biyometrik veriler.

KARAKTERLER Ekstr. Ort.

Vicut Uzunlugu [U] 87.50-92.50 90.63

Vicut Genigligi [G] 60.00-63.75 61.58

U/G orant 1.45-1.50 1.47

Makronukleus Uzunlugu [MaU] 50.00-60.00 55.95

Makronukleus Genigligi [MaG] 11.90-12.50 12.35

MaU/MaG orani 4.00-4.94 4.54

Sekil 2. Eudiplodinum maggii (a, sadan) ve
Ostracodinium gracile f. gracile
(b, soldan). Op= Iskelet plagi, M=

Makronukleus, R= Rektum.



Taksonomik degerlendirme:

Vicut ve makronukleus boyutlar! ve oranlar agisindan
Dogiel (11) ile Kofoid ve MacLennan (12)'in érnekleriyle
hemen hemen aynidir. Bununla birlikte Fiorentini (16)'nin
verdigi ortalama degerlere gore nispeten daha kuguktir.

Cins 3: Ostracodinium Dogiel, 1927 (11).

ASZ ve DSZ vicudun anterior ucunda ve ayni dizeyde
yer alir. Apikal cikinti klguktlr. Ostracodinium cinsi
vicudun sag-yizeyinin altinda olduk¢a genis bir iskelet
plaginin bulunugsu ile karakterize edilir. Makronukleus
cogunlukla loblu ¢ubuk veya ¢ubuk, nadiren triangular
sekillidir. Sayisi tiire gére 2-6 arasinda degisen kontraktil
vakuoller makronukleus ile dorsal vicut ylzeyi arasinda
ve dorsal median hat boyunca uzunlamasina tek bir sira
halinde dizilir. Bu cinse ait, koyunlarimizda belirlenebilen
tek tir Ostracodinium gracile'dir.

Ostracodinium gracile (Dogiel, 1925) (17).

Vicut ovoidotriangular bir sekle sahiptir. Posterior
ucu ya dizdir yahut ventral tarafta 1 adet 15in veya lob
tasir. Bu cinse 6zgu bir karakter olan 1 adet ve oldukca
genis iskelet plagi vicudun sad yuzeyinin altinda,
makronukleusun ventral siniri ile vicudun ventrali
arasinda yer alir. Apikal ¢ikinti kiiclktur. Makronukleus,
sol taraftan bakildiginda sekil olarak “E” harfini andiran
loblu cubuk bicimindedir. Iki kontraktil vakuol
makronukleusun dorsal yizeye bakan c¢okintileri i¢inde
bulunur. Bu tlre ait tek forma, Ostracodinium gracile f.
gracile sadece 1 koyunda ve oldukc¢a dislk sayida
belirlenebilmistir (Tablo 9).
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Ostracodinium gracile f. gracile Dogiel, 1925 (17).
Victdun posterior ucu dizdir, kaudal ¢ikinti tasimaz.
Taksonomik Deerlendirme:

Dogiel (11) ile Kofoid ve MacLennan (12) tarafindan
farkll konak tlrlerinden Olcilen 6rneklerden, daha kisa
fakat daha genis bulunmugtur. Dolayisi ile U/G orani,
diger iki calismaya gore daha kiguk olacak sekilde tesbit
edilmistir.  Bu  durumun, sdzkonusu siliyatin
koyunlarimizda oldukc¢a dusiuk yogunlukta saptanmig
olmast ve degerlendirilebilen 6rnek sayisinin azligindan
(n= 4) kaynaklanabilecedi disinilmustir.

Cins 4: Metadinium Awerinzew und Mutaféwa,
1914 (12, 18).

Vicut ovoid yada elipsoidal sekillidir. ASZ ve DSZ
vicudun 6n ucundadir. Apikal cikinti ¢ogunlukla ASZ
genigligine gbre nispeten kig¢lUktir fakat bir tlrde
(Metadinium affine) oldukca buyuktir. Sagyizeyin altinda
posteriora dogru giderek birbirine yaklasan 2 adet iskelet
plagi ile karakterize edilirler. Bu plaklar c¢ogunlukla
posteriorda birbirleri ile birlegir. Makronukleus tiire gore
degisen ¢ubuk veya loblu ¢ubuk (sol yuzden bakildiginda
“E” veya “F” harfi) seklinde ve genistir. Iki adet kontraktil
vakuol dorsal yiz ile makronukleus arasinda yer alir.
Cinse ait 2 tur, Metadinium affine ve M. tauricum tesbit

edilmistir.

Sekil 3. Metadinium affine (a, sagdan) ve
M. tauricum (b, soldan). Op = O

skelet plagr yada plaklar, k=

Kontraktil vakuol, M=
Makronukleus,m=Mikronukleus,
R= Rektum.
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Tablo 3. Koyunlarimizda saptanmig olan Metadinium tlrlerine ait ¢lcim ve oranlar ile bu karakterlere iligkin biyometrik veriler .

M. affine [n= 34] M. tauricum [n= 31]
KARAKTERLER Ekstr. Ort. SD SE Ekstr. Ort. SD SE
Vicut Uzunlugu [U] 83.75-125.00 101.93 11.18 1.92 227.50-307.50 268.83 21.14 3.80
Vicut Genigligi [G] 50.00-80.00 64.10 7.09 1.22 157.50-215.00 183.55 15.44 2.27
U/G orani 1.34-1.92 1.60 0.14 0.02 1.31-1.67 1.47 0.09 0.02
Makronukleus Uzunlugu [MaU] 45.00-82.50 59.56 9.48 1.63 117.50-197.50 171.29 19.32 3.47
Makronuk. Gen. [MaG] 10.00-17.50 14.28 2.19 0.38 12.50-35.00 24.77 5.08 0.91
MaU/MaG orani 2.57-6.86 4.25 0.93 0.16 4.92-12.20 7.19 1.68 0.30

1. Metadinium (Diploplastron) affine (Dogiel und
Fedorowa, 1925) (12).

Vicut elipsoidal sekilli olup ASZ ve DSZ arasinda
oldukea belirgin bir apikal ¢ikintt bulunur. ki ince ve uzun
iskelet plagi vicudun sag yUzeyinin altinda yer alir ve
bunlar arkaya doru giderek birbirlerine yaklagarak kismen
birlesirler. Makronukleus cubuk seklinde ve oldukga genis
olup 6n ucu arka ucuna goére daha kalindir. Mikronukleus
makronukleusun dorsal orta kismindaki ¢okintlide
bulunur. iki adet kontraktil vakuol makronukleusun
dorsalinde yerlesir. Bes koyunda ve birinde nispeten
yiksek yogunlukta belirlenmistir (Tablo 9).

Taksonomik Degerlendirme :

Orneklerimiz, viicut blyiikIigi ve oranlar agisindan
Dogiel (11)'in inceledigi ¢rnekler ile benzerdir. Bu tir
Kofoid ve MacLennan (12) tarafindan Diploplastron affine
olarak yeniden tanimlanmig olmakla beraber, daha sonra
Diploplastron cinsinin Metadinium cinsine dahil edilmesi
(19) nedeni ile Metadinium affine olarak ele alinmigtir.

2. Metadinium tauricum
1925) (4, 12).

Viicut olipsoid ile triangular arasi sekillidir. Iki adet
iskelet plagi, uzunluklarinin yaridan fazlasi ile arka tarafta
birleserek “Y” harfi seklini alir. Makronukleus, soldan
bakildiginda “E” harfini andiran 3 loblu bir yapi gésterir.
Posterior lob, anterior lobdan daima daha Kiigiikttr. IKi
kontraktil vakuol makronukleusun dorsal tarafindaki
loblar arasi ¢okuntuler igine yerlesir. Sadece 2 koyunda ve
oldukga disuk yodunlukta rastlanmistir (Tablo 9).

(Dogiel und Fedorowa,

Taksonomik Degerlendirme :

Incelenen koyunlarda belirlenen siliyat ttrlerinin en
buytgudur. Ayrica elde edilen veriler, Dogiel (11)’in bu
tlre iliskin saptadigi de@erlere oranla daha bulyuktdr.
Dolayisi ile U/G orani daha Kkig¢ik bulunmustur. Bu
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farklilik, konak tirun degisik olusu veya cografi yerlesim
ile ilgili olmalidir. Diger taraftan, iskelet plaginda uzunluk
ve genislik agisindan az bir varyasyon tesbit edilmistir.
Dogiel (11)’dekine benzer sekilde makronukleusun
posterior ¢oklntisl hizasina dek ulasabilen ve daha genig
iskelet plagdi tastyan orneklerin yanisira, makronukleusun
ancak yarisina kadar ulasan daha dar iskelet plagina sahip
ornekler de saptanmustir.

Cins 5: Enoploplastron Kofoid and MacLennan,
1932 (12).

DSZ’ nun vicudun iyice anterior ucunda bulunusu ve 3
adet dar iskelet plagina sahip olusu ile karakterize edilir.
Dorsal ve median plaklar makronukleus ve vicudun
ventral ylUzeyi arasinda sagyizin hemen altinda uzanir.
Ventral plak ise median plada yapisik durumda ventral
yUzeyin hemen altindadir. Butin plaklar birbirleriyle
temas eder ve birlegebilir. Bununla birlikte herbir plak
vicudun anterior yariminin ortasinda 1-2 adet
sitoplazmik pencere birakacak sekilde ayrik Kalir. iskelet
plaklarinin durumu ve pencere sayisina gore tdrler ayirt
edilir. Makronukleusun 6n ve arka uglari genellikle sivri
sekilde sonlanir. (ki adet kontraktil vakuol
makronukleusun dorsalinde yer alir. Calismada sadece
Enoploplastron triloricatum tiru belirlenmistir.

Enoploplastron triloricatum (Dogiel, 1925) (17).

Ovoid-elipsoid arasi bir vicuda ve 3 adet iskelet
plagina sahiptir. Bu plaklar arka ucta birbirleriyle temas
eder, fakat 6n ucta biri dorsal tarafta ve oldukca blyik
lentikular (mercegimsi) sekilli, digeri ise bazen
gorilemeyen oldukca kic¢lk 2 sitoplazmik pencere
olusturacak sekilde ayrik kalir. Ug plaktan nispeten genis
olani viicudun sag-ortasinda (median plak), daha dar olan
diger ikisi ise genis olan median plagin dorsal ve ventral
kenarlarinda yer alir. Dért koyunda ve dusik yogunlukta
belirlenmistir (Tablo 9).
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Tablo 4. Koyunlarimizda saptanmig olan Enoploplastron triloricatum ve Polyplastron multivesiculatum tlrlerine ait Olcim ve oranlar ile bu
karakterlere iligkin biyometrik veriler.
Enoploplastron triloricatum [n= 39] Polyplastron multivesiculatum [n=41]
KARAKTERLER Ekstr. Ort. SD SE Ekstr. Ort. SD SE
Vicut Uzunlugu [U] 85.00-142.50 115.89 15.27 2.45 177.50-247.50 209.27 17.33 2.71
Vicut Genigligi [G] 50.00-92.50 68.07 9.59 1.53 106.30-187.50 144.06 17.58 2.75
U/G orani 1.42-2.06 1.71 0.18 0.03 1.30-1.69 1.46 0.09 0.01
Makronukleus Uzunlugu [MaU] 31.25-80.00 58.56 10.85 1.74 100.00-175.00 136.96 16.80 2.62
Makronukleus Genisligi [MaG] 8.75-22.50 13.34 3.08 0.49 17.50-28.80 23.57 2.95 0.46
MaU/MaG orani 2.50-6.63 4.54 1.06 0.17 4.27-8.11 5.86 0.77 0.12
Sekil 4. Enoploplastron triloricatum (a.

Taksonomik Degerlendirme:

Dogiel (11) tarafindan sidirlardan rapor edilen gesitli
karakterlere iliskin 6l¢imler [uzunluk 100 (85-112) ym,
geniglik 61 (51-70) um ve U/G 1.6] 6rneklerimizden elde
edilenlerle karsilastirildiinda, érneklerimize ait minimum
degerler ile olduk¢a benzer gorunir. Bununla birlikte
maksimum degerler nispeten daha buyuktir. Diger
yandan U/G oranlart her iki ¢alismada da yaklasik aynidir.

Mikroskobik tetkiklerde, bu tire ait &drneklerin
ektoplazmasinda bol miktarda, mekik sekilli amilopektin
granulleri gézlenmis ve ayni granullerin kaudal kisimda,
rektum diizeyinde ilave bir iskelet plagi gérinimunde bol
miktarda yigilmis oldugu (Sekil 4.a) tesbit edilmistir. Ayni
konak icerisinde boyle bir yigilmanin olmadidi hiicreler de
gozlendiginden, bu 6zellik varyasyon olarak kabul edilip
farkll bir tir halinde de@erlendirilmemistir. Williams ve
Coleman (4) tarafindan genel olarak entodiniomorphid
siliyatlar icin ifade edildigi gibi karbonhidrat depolama
bolgesi seklinde ele alinmistir.

soldan) ve Polyplastron
multivesiculatum (b, soldan). A=
Amilopektin grandl kimelenmesi,
Op= Iskelet plaklari, k= Kontraktil
vakuol, M= Makronukleus, m=
Mikronukleus, R= Rektum.

Cins 6: Polyplastron Dogiel, 1927 (4, 9, 11).

Bu cinse dahil siliyatlarda vicut ovoid veya ovoid
elipsoidal arasi sekilli olup apikal ¢ikinti oldukga barizdir.
Sa@ yuzde 2 adet uzun ve birbirine paralel, sol yizde ise
2-3 adet kisa ve zor gorulebilen, toplam 4-5 adet iskelet
plag tasirlar. Bazen sad yUzdeki 2 iskelet plagi ortada
sitoplazmik bir pencere olusturacak gsekilde (P.
fenestratum Dogiel, 1927) veya olusturmaksizin (P.
monoscutum Dogiel, 1927) birlegebilir Kontraktil vakuol
sayisi 5-9 arasinda degisir. Cinse dahil tirlerden sadece
Poyplastron  multivesiculatum koyunlarimizda
bulunmustur.

Polyplastron multivesiculatum (Dogiel und
Fedorowa, 1925) (4, 11).
Metadinium  tauricum’dan sonra en  blylk

ophryoscolecid turudir. Bes iskelet plagindan, sag
ylzeyin altinda bulunan ikisi uzundur ve birbirine paralel
olarak uzanir. Diger gl sol yizde konumlanir ve hayvan

479



Turkiye Evcil Koyun (Ovis ammon aries)larinin iskembe Siliyat (Protozoa: Ciliophora) Faunasi Hakkinda Bir On Calismar:

[I- Familya Ophryoscolecidae (Entodiniomorphida)

tokken ¢ok zor gorilebilirler. Oldukga ki¢lk olan bu Ug
plaktan birisi dorsal, digeri ventral kenara yakin, 6teki de
ortada yer alir. Dokuz adet kontraktil vakuolden altisi
dorsal yiizey ile makronukleus arasinda uzunlamasina sira
halinde dizilir. Geriye kalan Ug¢tnden biri ventral ylzeyin
anterior ucuna yakin, diger ikisi ise sag yUzeyin altinda
konumlanir. Dért koyunda, nispeten ylksek yodunlukta
belirlenmistir (Tablo 9).

Taksonomik Degerlendirme

Bu tir, Dogiel (11) tarafindan rapor edilen
orneklerden ©nemli Olcide daha iri ve daha tiknaz
bulunmustur. Dolayisi ile U/G orani da Dogiel (11)’e gére
daha Kkaguktir. Bu farkhlik, &érneklerin beslenme
durumundan veya konak tlr ile cografi yerlesim
fakliigindan kaynaklanmig olabilir.

Subfamilya 2: Epidiniinae Latteur, 1966 (9, 20).

Diplodiniinae subfamilyasina goére vicut daha az
lateral basiktir ve az cok silindiriktir. Apikal cikinti
bulunmaz. DSZ, ASZ’ nun gerisinde ve vicudun yaklasik
1/5°lik 6n tarafinda Kkonumlanir. Ayrica, O&nceKki
subfamilyaya gére daha genis olup, vicudun sag ve sol
ylzlerine doru uzanarak asagl yukari yarim daire
olusturur. Iskelet kompleksi 3-5 plaktan olusur.
Kontraktil vakuol sayisi daima 2'dir ve vicudun dorsal
yiizeyinin hemen altinda ard arda dizilirler. iki cinsi
(Epidinium ve Epiplastron) icerir. Bunlardan sadece
Epidinium cinsine dahil siliyatlar koyunlarimizda
belirlenmistir.

Cins: Epidinium Crawley, 1923 (21).

Cinse ait 6nceden tanimlanmig ¢ok sayida tir bugin
icin tek tur, Epidinium ecaudatum altinda forma
dizeyinde ele alinir. Sad vicut yizeyi Uzerinde dorsal
tarafa yakin uzunlamasina bir oluk tagirlar.

Epidinium ecaudatum (Fiorentini, 1889) (16).

Uzun ve silindirik vicutludurlar, dorsal ylzey
konveks, ventral yuzey ise ¢ogunlukla dizdir. Ana iskelet
kompleksi dorsal, median ve ventral olarak adlandirilan 3
plaktan olusmustur (Epidinium ecaudatum eberleini Da
Cunha, 1914 hari¢). Bu plaklar, ASZ c¢emberinin
etrafindan  ¢ikarak  posteriora  dogru  uzanir.
Makronukleus ¢ubuk seklinde ve 6n ucu biraz ventrale
dogru bukuldr, dorsal veya ventralden goézlenen
orneklerde lentikular (mercedimsi) gorintslidir. iki adet
kontraktil vakuol makronukleusun dorsalinde bulunur. Bu
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tlre ait siliyatlar, posterior ucta degisik sayi ve sekillerde
kaudal 1sinlara sahiptir. Isinlarin sayisi, uzunlugu ve
sekline goére pekcok “forma” ya ayrilmistir. Bu
formalardan 6 tanesi calismada saptanmistir. Dort
koyunda ve bunlardan ikisinde oldukca ylksek yogunlukta
belirlenmiglerdir (Tablo 9).

a) Epidinium ecaudatum f. ecaudatum (Fiorentini,
1889) (16).

(Sekil 5.a; Tablo 5)

Vicudun posteriorunda hicbir kaudal ¢ikinti (1sin veya
lob) tasimaz.

b) Epidinium ecaudatum f. caudatum (Fiorentini,
1889) (16).

(Sekil 5.b; Tablo 5)

Vicudun posterior ucunun ventralinden uzun bir
kaudal isin ¢ikar.

¢) Epidinium ecaudatum f. bicaudatum Sharp,
1914 (22).
(Sekil 6.a; Tablo 5)

Posteriorda bulunan iki kaudal isindan uzun olani
ventralde, kisa olani ise dorsalde yer alir.

d) Epidinium ecaudatum f. tricaudatum Sharp,
1914 (22).

(Sekil 6.b; Tablo 6)

Posterior ucta G¢ 1sin bulunur. Uzun olani ventral

tarafta, daha kisa olan diger iki 1sindan biri sol, digeri ise
sag-dorsaldedir.

e) Epidinium ecaudatum f. quadricaudatum
Sharp, 1914 (22).

(Tablo 6)

Kaudal 1sin sayisi dorttir. En uzunu ventralde,
nispeten daha kisa olan diger ¢ isinindan biri dorsalde,
ikisi ise sag ve sol taraflardir.

f) Epidinium ecaudatum f. parvicaudatum
(Awerinzew und Mutaféwa, 1914) (18).

(Sekil 7.a; Tablo 6)

Bes adet ve nispeten ice kivrik kaudal isin tagir. En
uzun olan ventral 1gin vicut uzunlugunun yarisindan fazla
degildir. Bu isinlardan diger ikisi dorsalde, geri kalan ikisi
ise sag ve sol taraflardadir.
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Tablo 5. Koyunlarimizda saptanmis olan bazi Epidinium ecaudatum formalarina ait ¢lgim ve oranlar ile bu karakterlere iliskin biyometrik veriler.
E. e. f. ecaudatum [n= 35] E. e. f. caudatum [n= 41] E. e. f. bicadatum [n= 34]

KARAKTERLER Ekstr. Ort. SD SE Ekstr. Ort. SD SE Ekstr. SD SE
Viicut Uzunlugu [U] 91.25-14750 11344  12.84 2.17 7750-133.75 108.18  13.08  2.04 92.50-132.50 111.98 1004 1.72
Vicut Genisligi[G] 37.50-67.50 53.22 6.81 1.15 37.50-60.00  47.30 5.75 0.09 37.5-65.00 50.12 578  0.99
U/G orani 1.68-2.71 2.15 0.25 0.04 1.82-285 230 023 004 1.81-2.94 023 004
Makronukleus Uzunlugu [MaU] 35.00-8250  57.04 11.20 1.89 37508130 5741  11.05 173 45.00-7750 59.71 850  1.46
Makronukleus Genisligi [MaG] 7.50-13.75 10.13 2.01 0.34 6.90-12.50 8.86 1.61 0.25 6.25-15.00 1.81 0.31
MaU/MaG orani 3.50-11.00 5.86 1.7 0.29 375-1084  6.67 185 030 4.42-10.33 163 028
Ventral Isin Uzunlugu —_— — — — 15.00-4500 2837 642  1.00 10.00-40.00 2725 6.62 1.13

Tablo 6. Koyunlarimizda saptanmig olan bazi Epidinium ecaudatum formalarina ait 6lcum ve oranlar ile bu karakterlere iliskin biyometrik veriler.
E. e. f. tricaudatum [n= 3] E. e. f. quadricaudatum [n= 3] E. e. f. parvicaudatum | n= 38]
KARAKTERLER Ekstr. Ort. Ekstr. Ort. Ekstr. Ort. SD SE
Vieut Uzunlugu [U] 97.50-117.50 109.17 100.00-130.00 113.33 67.50-125.00 96.34 15.12 2.45
Vicut Genigligi [G] 42.50-57.50 48.33 43.75-62.50 50.43 32.50-52.50 43.11 5.29 0.86
U/ G orani 2.04-2.50 2.28 2.08-2.44 2.27 1.42-2.86 2.24 0.28 0.05
Makronukleus Uzunlugu [MaU] 52.50-70.00 61.67 52.50-70.00 58.33 32.50-82.50 54.84 13.36 2.17
Makronukleus Genisligi [MaG] 6.30-15.00 9.60 7.50-12.50 9.60 7.50-12.50 9.76 1.50 0.24
MaU/MaG orani 4.67-8.33 711 5.60-7.00 6.19 2.60-11.08 5.84 1.75 0.28
Ventral Isin Uzunlugu 25.00-37.50 2917 25.00-40.00 30.00 20.00-42.50 32.76 4.99 0.81
Sekil 5. Epidinium ecaudatum
ecaudatum soldan)

Epidinium ecaudatum f. caudatum
(b. soldan). ASZ= Adoral sil zonu,
DSZ= Dorsal sil zonu, Op= Iskelet
plagi vya da plaklar, R=
Rektum,VI= Ventral kaudal 1sin,
k= Kontraktil vakuol.
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Taksonomik Degerlendirme:

Epidinium ecaudatum’'un koyundan Olcllen 6
formasinin vicut, makronukleus ve 1sin olgtmleri ile
oranlari agisindan hicbir farklilik bulunamamistir. Kofoid
ve MacLennan (23) tarafindan rapor edilen 4 formaya ait
(yazarlar tarafindan tur dizeyinde ele alinmistir) élgim ve
oranlar hem Kkendi icinde ve hemde bu calismanin
verileriyle benzerdir. Dogiel (11)'in bu tlre dahil olarak
rapor ettigi formalar da Kkendi icinde birbirinin ayni
olmasina Kargin, bizim Orneklerimiz nispeten daha
kiguktar.

Diger taraftan Epidinium ecaudatum f. parvicaudatum
ile E. e. f. cattanei esit sayida kaudal 1sina sahip olmakla
beraber, iginlarin uzunlugu agisindan farklidirlar. Buna
ragmen Dogiel (11) E. e. f. parvicaudatun'a ait érnekleri
E. e. f. cattanei adi altinda de@erlendirmistir.

Burada deginilmesi gereken ¢nemli bir husus da bu
cinse dahil temelde sadece kaudal ¢ikinti sayisi, sekli ve
uzunlugu agisindan (E. e. f. eberleini Da Cunha, 1914
hari¢) farkli olan siliyatlarin, ilk kez Dogiel (11) tarafindan
dne suruldigu gibi “forma” dizeyinde mi ? yoksa Kofoid
ve MaclLennan (23) tarafindan 6ngéruldagu gibi “tur”
duzeyinde mi ? ele alinmasi gerektidi ile ilgilidir.

Epidinium dahil pek¢ok entodiniomorphid siliyata
iliskin gerceklestirilen kiltlr caligmalari (4, 24-28) ve in
vivo gozlemler (3, 13, 14, 29) kaudal ¢ikintilarin sayisi,
sekli ve boyutunda zamanla bir degismenin oldugunu ve
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Sekil 6. Epidinium ecaudatum f.
bicaudatum (a, soldan) ve
Epidinium ecaudatum f.

tricaudatum (b, dorsalden). Dl=
Dorsal kaudal 1sin, Op=Iskelet
pladl va da plaklari, V= Ventral
kaudal igin.

statik bir karakter olmadigini isaret etmektedir. Dolayisi
ile  Dboyle siurekli degisen Kkarakterlerin = “tlr”
siniflandirmast icin uygun olmadidi, bunun yerine bu tip
Ozellikleri ifade etmede nétr bir kategori olan “forma”
siniflandirmasinin daha uygun olacagt ifade edilmektedir.
Bir baska bakis agisiyla, ayni konak hayvan igerisinde
farkli kaudal yapilara sahip siliyatlara birlikte
rastlandigindan “alttir” taksonu da siniflandirma
acisindan uygun degildir.

Epidinium ve Epidinium ecaudatum’a dahil formalar
arasinda, kaudal yapisi hari¢ tutuldugu zaman farkl
goziken tek forma E. e. f. eberleini (10)'dir. Bu siliyat
ventral kaudal isini Gzerinde ilave bir iskelet plagina sahip
olusu ile digerlerinden farklidir. Eberlein (30) tarafindan
E. e. f. caudatum igerisinde degerlendirilmis, ancak
sonradan Da Cunha (10) tarafindan bu Ozellige
dayanilarak ayri bir tir halinde tanimlanmistir. Bununla
birlikte, bu calismada Enoploplastron triloricatum’'da da
boyle ilave iskelet plagi gérunimunde bir yapi gézlenmis
fakat kalici bir karakter olarak degerlendirilmemistir.
Daha ¢ok gecici bir karbonhidrat depolama bolgesi olarak
dusunulmuistlir. Benzer bulgular Coleman (24) ile
Williams ve Coleman (4) tarafindan da rapor edilmistir.
Bu nedenlerle E. e. f. eberleini ayri bir tir olarak
degerlendirilmemesi ve sozkonusu karakterin de
formanin  diagnosisinden  ¢ikartilmasi  gerektigi
kanisindayiz.
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Tablo 7. Koyunlarimizda saptanmis olan Ophryoscolex caudatus f. bicoronatus ve Ophryoscolex caudatus f. tricoronatus'a ait 6lcim ve oranlar ile
bu karakterlere iliskin biyometrik veriler.
O. c. f. bicoronatus [n= 7] O. c. f. tricoronatus [n= 34]

KARAKTERLER Ekstr. Ort. SD SE Ekstr. Ort. SD SE

Vicut Uzunlugu [U] 120.00-145.00 130.90 10.13 3.83 123.75-182.50 151.66 15.20 2.61

Vicut Geniglidi [G] 82.50-102.50 92.50 7.22 2.73 77.50-106.25 88.50 7.52 1.29

U/G orani 1.26-1.62 1.42 0.14 0.05 1.29-2.15 1.72 0.16 0.03

Makronukleus Uzunlugu [MaU] 57.50-72.50 64.29 4.94 1.87 50.00-80.00 66.48 7.92 1.36

Makronukleus Genisligi [MaG] 31.23-25.00 22.47 1.19 0.45 16.25-27.50 22.09 2.85 0.49

MaU/MaG orani 2.30-3.40 2.87 0.34 0.13 2.14-4.29 3.06 0.51 0.09

Ventral Isin Uzunlugu 32.50-65.00 50.00 12.08 4.56 37.50-82.50 59.53 10.25 1.76

! Sekil 7. Epidinium ecaudatum f.
parvicaudatum (a, sadan) ve
Ophryoscolex caudatus f.

Subfamilya 3: Ophryoscolecinae Latteur, 1966 (9,
20).

Bu subfamilyaya tek cins, Ophryoscolex dahildir.
Cins: Ophryoscolex Stein, 1858 (20).

Oldukca karmagik bir yapiya sahiptir. Vicut onceki
subfamilyaya oranla daha hacimli olup posteriora dogru
giderek daralan elipsoid-ovoid arasi sekil gosterir. DSZ,
vicut uzunlugunun yaklasik 1/3" lik 6n sag kismindan
baslayarak, cevresinin 3/4’luk bir kismini dolanan bir
kusak seklindedir. Apikal c¢ikinti bulunmaz. Vicudun
posteriorunda ana kaudal (Primer veya Ventral) isindan
bagka, sayisi 1-4 arasinda deg@isen halkalar halinde
diizenlenmis ¢ok sayida ikincil kaudal 1sin bulunur. Iskelet
kompleksi ventral tarafin uzunlugu boyunca yerlesen
oldukca uzun 3 iskelet plagindan olugur. Ventral iskelet

tricoronatus (b, soldan). ASZ=
Adoral sil zonu, DSZ= Dorsal sil
zonu, DSZk= Dorsal sil zonu kusa
1, Op= Oskelet plaklar, k=
Kontraktil vakuol, M=
Makronukleus, R= Rektum, VI=
Ventral kaudal 1sin (Primer veya
Ana kaudal Isin), 1-4= Sekonder
kaudal 1sin halkalari.

plagi en uzunudur ve ventralde bulunan isin (Primer
kaudal Isin= Ana kaudal Isin)'in icerisine kadar uzanir.
Makronukleus cubuk seklinde ve genistir. Kontraktil
vakuol sayisi 9-15 arasinda degisir, bunlar 2 enine sira
halinde dulzenlenirler. Vicut ylzeyi DSZ ile birinci 1sin
halkasi arasinda uzunlamasina uzanan ince oluklarla
antimer adi verilen yizeysel plakalara ayrilir. Cinse ait
sadece 2 tlr, O. caudatus ve O. purKynjei belirlenmistir.

1. Ophryoscolex caudatus Eberlein, 1895 (30).

Viicut ovoid-elipsoid arasi sekilli ve posterior kisimda
sayisl 2-4 arasinda degisen ¢ok sayida basit veya catalli
(furkat) 1sinlardan ibaret isinsal halkalara sahiptir.
Posterior uctan tlrQ karakterize eden ve kollarindan biri
oldukg¢a uzun ince olan bifurkat (ikiye catalli) ana kaudal
1sin ¢ikar. Diger kol ise ¢ok Kkisa ve bazen uzun olan kKolun
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kaidesinde bir mahmuz seklindedir. DSZ viicudun 3/4’ lik
bir kismini saracak sekilde bir spiral olusturur. Cubuk
seklindeki makronukleus genistir. Dokuz adet kontraktil
vakuoll mevcuttur. Sekonder kaudal iginlari tasiyan
halkalarin sayisina bagli olarak formalara ayrilmistir.
Bugtine degin tanimlanmis her 3 forma da, bu ¢alismada
belirlenmistir. Bu formalara 5 koyunda, ikisinde yiksek
yogunlukta olacak sekilde rastlanmistir (Tablo 9).

a) Ophryoscolex caudatus f. bicoronatus Dogiel,
1927 (11).

(Tablo 7)

Vicudun posterior kisminda bulunan ikincil iginlar 2
halka olusturacak sekilde dizenlenir.

b) Ophryoscolex caudatus f. tricoronatus Dogiel,
1927 (11).

(Sekil 7.b; Tablo 7)
Posteriorunda 3 adet ikincil 1sin halkasina sahiptir.

c) Ophryocolex caudatus f. quadricoronatus
Dogiel, 1927 (11).

(Tablo 8)
Posteriorunda 4 ikincil 1sin halkasi bulunur.
Taksonomik Degerlendirme:

Bu tlre ait s6zkonusu 3 formadan sadece O. c. f.
bicoronatus, hem Dogiel (11) tarafindan rapor edilen
orneklere, hemde bu calismada o6l¢llen dider 2 formaya
goére daha kisa fakat daha tiknaz bulunmugtur. Diger 2
formanin ¢esitli karakterlere iliskin 6lcim ve oranlari
birbirleriyle ve Dogiel (11)’in verileriyle oldukca
benzerdir. O. c¢. f. bicoronatus'un hicre boyutu ve U/G
oranindaki farklilik, ¢rneklerin olasilikla bélinmeden
hemen sonra 6lgulmus olmalari veya bireysel beslenme
farkliliklarindan ortaya ¢ikmis olabilir.

Ophryoscolex caudatus sadece uzun bir ana kaudal
1sina  sahip olusu nedeniyle Ophryoscolex purkynjeiden
ayri bir tir olarak ele alinmistir. Oysa iskembe
entodiniomorphid siliyat sistematiginde, kaudal 1sin
karakteri tlrden ziyade “forma” Kkarakteri olarak tercih
edilmektedir. Dider taraftan ana kaudal isin uzunlugu
oldukga genis varyasyon gosterir. Bazen O. caudatus ve O.
purkynjei arasi ana kaudal 1sin uzunluguna sahip
bireylerede rastlanir. Sekonder isinlarin yer aldigi
halkalarin sayisi, ana kaudal i1sin uzunluguna gére ok
daha degismez bir Kkarakter gorinimuindedir. O.
purkynjei'ye ait 4 1sinsal halkall formlarin da bu ¢alismada
belirlenmis olmasi (Sekil 8.b) nedeniyle 2 tir arasindaki
fark, gorinus olarak sadece ana kaudal 1sin uzunlugunun
farkli olusuna indirgenmis bulunmaktadir. Bununla
birlikte yukarida da belirtilmis oldugu gibi ara durumlu
kaudal iginlara rastlanmasi, bu 2 farkl tirin tayininde
kullanilan taksonomik 6l¢itlin yeniden gézden gegirilmesi
gerektigini isaret eder.

Bu durum pekcok arastirict (4, 24-28)'nin uzun sureli
kulturlerde degisik Ophryoscolex tirlerinin  kaudal
isinlarini zamanla kaybedip birbirlerine benzer hale
geldikleri seklindeki bulgulariyla tutarliik sergiler. Bu
nedenle Ophryoscolex cinsinin daha kapsamli bir calisma
ile gbzden gecirilmesi gerekmektedir.

2. Ophryoscolex purkynjei Stein, 1858 (9, 30).
(Sekil 8.a ve b; Tablo 8)

Vicut sekli dnceki tire ¢ok benzemekle birlikte ana
kaudal 1sina ait her iki kol da ¢ok kisa ve kittir. Vicudun
posteriorunda bulunan diger sekonder iginlar tipki
Ophryoscolex caudatus'da oldugu gibi halkasal bir
duzenlenme gosterir. Dort koyunda dusik yogunlukta
belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 8. Koyunlarimizda saptanmig olan Ophryoscolex caudatus f. quadricoronatus ve Ophryoscolex purkynjer (tipik trikoronat form)'ye ait dlcum

ve oranlar ile bu karakterlere iligkin biyometrik veriler.

O. caudatus f. quadricoronatus [n= 33 ] O. purkynjei (Tipik form) [n= 31]

KARAKTERLER Ekstr. Ort. SD SE Ekstr. Ort. SD SE
Vicut Uzunlugu [U] 128.75-181.25 158.37 12.58 2.19 117.50-197.5 159.84 23.71 4.26
Vicut Genisligi [G] 72.50-107.50 89.82 8.61 1.50 65.00-110.00 91.45 12.89 2.32
U/G orani 1.50-2.00 1.77 0.13 0.02 1.54-2.12 1.75 0.15 0.03
Makronukleus Uzunlugu [MaU] 46.25-92.50 64.59 9.87 1.63 42.50-87.50 62.86 11.08 1.99
Makronukleus Genigligi [MaG] 12.50-26.25 21.96 4.07 0.71 20.00-27.50 22.96 2.15 0.39
MaU/MaG oranti 1.95-5.20 3.02 0.84 0.15 1.99-3.50 2.73 0.05 0.09
Ventral Isin Uzunlugu 41.25-87.50 64.94 10.37 1.80
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Taksonomik Degerlendirme:

Koyunlardan olcilen ¢érnekler Dogiel (11) tarafindan
rapor edilenlerden nispeten daha kigik bulunmasina
karsin U/G oranlart birbirine yakindir.

ikincil 1sinlarin olusturdugu halka sayisi orjinal
tanimlamada 3 adet olarak verilmis olmasina Karsin,
koyunlarimizda 4 halkali (kuadrikoronat) bireyler de
saptanmistir (Sekil 8.b). Bu tire ait 4 halkali bireylerin
bulunmusg olmasi nedeniyle, halka sayisinin formalar icin
esas alinacagi yeni bir sistematik diizenlemenin yapilmasi
gerektigi kanisindayiz.

B. GOGMEN, S. TORUN, N.OKTEM

Diger taraftan Dogiel (11) ana kaudal isinin 3 Kkollu
oldugunu bildirmistir. Oysa hem Ophryoscolex caudatus'u
tanimlayan ve hem de Ophryoscolex purkynjeiyi gézden
geciren Eberlein (30) tarafindan da ifade edildigi gibi
orneklerimiz 2 kisa kola sahip olacak sekilde bifurkattir
(Sekil 8.a ve b). Blyik bir olasilikla Dogiel (11) ana
kaudal 1sina ¢ok yakin konumlanan son 1sin halkasinin en
blyuk 1sinini da ana kaudal isindan saymistir.

Sekil 8. Ophryoscolex purkynjei tipik form
(a, sadan) ve kuadrikoronat form'u
(b, sadan). ASZ= Adoral sil zonu,
DSZ=Dorsal sil zonu, k=
Kontraktil vakuol, M=
Makronukleus, m =Mikronukleus,
VI = Ventral kaudal 1sin (Primer
veya Ana kaudal Isin), 1-4=

Sekonder kaudal 1sin halkalari.

Tablo 9. Evcil koyun (Ovis ammon aries)larimizin iskembesinde saptanmig olan ophryoscolecid siliyat turlerinin bulunug yuzdeleri ile gorulme
sikliklart.
Tirler Koyun No ve Bulunma orani (%) Gorilme
1 2 3 4 5 6 7 SiKigi
Diplodinium dentatum —_— —_— 0.46 —_— —_— e —_— 14.29
Eudiplodinium maggii E— E— 2.08 E— E— E— —_— 14.29
Ostracodinium gracile e e + e e e e 14.29
Metadinium affine —_— 6.49 0.26 + 0.57 + 0.23 85.71
M. tauricum e e 0.23 — — — + 28.57
Enoploplastron triloricatum 0.59 0.22 0.23 —_— —_— e 0.23 57.14
Polyplastron multivesiculatum 5.74 8.87 0.46 —_— 2.55 57.14
Epidinium ecauaatum e 0.22 —_— 1.12 27.79 10.85 —_— 57.14
Ophryoscolex caudatus 8.51 14.29 0.46 0.23 2.31 71.43
O. purkynjei 0.20 0.65 + —_— 0.23 57.14
Toplam Cins Sayis 3 5 7 2 2 3 5
Toplam Tur Sayisi 4 6 9 2 2 3 6
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Turkiye Evcil Koyun (Ovis ammon aries)larinin iskembe Siliyat (Protozoa: Ciliophora) Faunasi Hakkinda Bir On Calismar:

[I- Familya Ophryoscolecidae (Entodiniomorphida)

2. Genel Degerlendirme:

Bu arastirmada, incelenen evcil koyun iskembelerinde
tesbit edilen Ophryoscolecidae familyasina ait fauna, farkl
cografi bolgelerde tesbit edilmis faunalarla (15, 31-34)
Karsilastirilmistir. Tablo 10°da da géraldiga gibi farkh 5
cografi bolge [Cin, Oskogya, Alaska, Japonya ve Kanada]
ve Ulkemiz faunalari arasinda, tir gesitligi bakimindan en
zengin fauna, Uzak Dogu Ulkelerinden Cin (15) ve

Tablo 10.
tir ve forma duzeyinde karsilastiriimasi.

Japonya'ya (33) aittir. Bununla birlikte incelenen
Koyunlar Bati Avrupa ve Amerika'dan rapor edilenlere
(31, 32, 34, 35) oranla, ¢cok daha zengin bir tir
cesitliligine sahiptir.

Arastirmamiz da dahil olmak Uzere Kkarsilastirma
yapilan sézkonusu 6 makale (15, 31, 33-34) (Tablo 10),
gbzden gecirilen Ophryoscolecidae familyasi agisindan
toplam 9 cins, 16 tir ve 23 forma igermektedir. Bu

Degisik Ulkeleredeki evcil koyunlarin iskembelerinden ve tlkemiz koyunlarindan belirlenen Ophryoscolecidae familyasina dahil siliyatlarin

Kaynak ve Ulke Eg Hsiung Eadie Dehority Imai ve ark. Imai ve ark. Simdiki
(15) (31) (32) (33) (34) Calisma
Tur / Forma Cin iskogya Alaska Japonya Kanada Turkiye
1 Diplodinium dentatum f. anacanthum - - - + - N
2 D. d. f. monacanthum - - - + - -
3 D. d. f. diacanthum - - - + - -
4 D. d. f. triacanthum - - + - -
5 D. d. f. tetracanthum - - - + - -
6 D. d. f. pentacanthum + - - - - -
7 D. d. f. anisacanthum + - - + - +
8 Diplodinium major + - - - - -
9 Eudiplodinium maggii + - - + - +
10  Eudiplodinium bovis f. bovis + - - + - R
11 E. bovis f. monolobum - - - + - -
12 E. bovis f. dilobum + - - - - R
13 Ostracodinum gracile f. gracile + - - - - +
14 Ostracodinium obtusum + - - + - -
15 Metadinium affine + - - + + +
16 M. tauricum + - + - - +
17  Enoploplastron triloricatum + + + + + +
18  Elytroplastron bubali - + - - - R
19 Polyplastron multivesiculatum + - - + + +
20  P. longitergum + - - - - -
21  P. alaskum - - + - - -
22 Epidinium ecaudatum f. ecaudatum + - - + - +
23  E. e f. caudatum - - - + - +
24 E.e. f. bicaudatum + - - - - +
25  E. e f. tricaudatum - - - - - +
26  E. e. f. quadricaudatum - - - - - +
27  E.e. f. parvicaudatum - - - - - +
28 E.e. f. hamatum + - - - - -
29 E. e f. cattanei + - - + - -
30 E e f. fasciculus + - - - - R
31  Ophryoscolex caudatus f. bicoronatus + - ? ? ? +
32 0. c. f. tricoronatus + - ? ? ? +
33 0. c f. quadricoronatus - - ? ? ? +
34  Ophryoscolex purkynjei (Tipik form) - - - - - +
35 0. purknjei (Kuadrikoronat form ) - - - - - +
Toplam Cins Sayisi 8 2 8 4 8
Toplam Tur Sayisi 13 2 4 9 4 10
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cinslerden sadece, Enoploplastron 6 makalede de ortak
olarak bulunurken, Elytroplastron cinsi sadece
iskogya'daki koyunlardan (31) rapor edilmistir.

Cin (15) ve Japonya (33)'daki koyunlar, tir cesitliligi
ve sayisi bakimindan biyuk o6l¢lde incelenen Ulkemiz
koyunlari ile benzerdir. En fakir faunaya ise, 2 cins ve 2
tiir ile Iskogya’ daki koyunlar sahiptir (31).

incelenen (lkemiz koyunlarinda belirlenen cinslerin
bulunma oranlari (%) ve goérllme sikliklari Tablo 11°'de
Ozetlenmistir. Buna gére gorilme siklidi en yiksek olan
cins Metadinium, tur ise yine bu cinse dahil M. affine'dir.
Bulunus ylzdesi disuk olan ve sadece birer tir ile tek bir
koyunda saptanan cinsler ise Diplodinium, Eudiplodinium
ve Ostracodinium olmustur. Ulkemiz koyunlari Epidinium
ve Ophryoscolexe dahil siliyat cesitliligi acisindan ilk
sirada yer alirken, Japonya (33) ve Cin (15) Diplodinium
dentatum ile Eudiplodinium bovis'e dahil forma sayisi
acisindan ilk sirayr almaktadir.

Canlilarin orijinlendikleri yerlerde, uygun yasam
kosullar1 oldugu taktirde daha ¢ok cesitlendikleri ve uzun
periyotlar boyunca canliliklarini siirdiirmede daha basarili
olduklart digunulirse (Acilan Evrim) (36), bdyle bir sonug

B. GOGMEN, S. TORUN, N.OKTEM

Epidinium ve Ophryoscolex'e dahil siliyatlarin filogenetik
acidan Ulkemiz ve yakin diger cografi bolgelerdeki
herbivor memelilerin herhangi birisinin  sindirim
sisteminde kokenlendigi disnulebilir. Bununla birlikte,
bu tip fikirlerin calisilan konak hayvan sayisi ve konak
tdru sayisi arttik¢a dogrulanabilir hale gelebilecegi agiktir.

Enoploplastron triloricatum’un endoplazmasinda,
Ozellikle rektum diizeyindeki ektoplazmada bol miktarda
mekik sekilli amilopektin grandlleri gézlenmis ve bu tip
yapilarin  gecici karbonhidrat depolama bdlgeleri
olabilecedi distnulmustir. Benzer bulgular Coleman (24)
ile Williams ve Coleman (4) tarafindan da genel olarak
butin entodiniomorphid siliyatlar icin bildirilmistir. Diger
taraftan tipki 6nceki calismada (8) Entodinium Bursanin
E. caudatum dahil ¢ok sayida kigik entodiniid tlrund
yuttugu seklindeki bulgularimiza benzer sekilde,
Polyplastron  multivesiculatum'un  Enoploplastron
triloricatum’u ve Kanibalistik bir davranigla Kkicuk
bireylerini de endoplazmasina alip sindirdigi saptanmustir.
Bu tip raporlar énceden Lubinsky (37), Ogimoto ve Imai
(3) ile Imai ve ark. (38) tarafindan da bildirilmis olmasina
karsin, Polyplastron ve Enoploplasron arasinda bdyle bir
antagonizmin bulundugu ilk kez gdzlenmistir.

Tablo 11.  Koyunlarimizda saptanmis olan ophryoscolecid cinsleri ve bunlara ait bulunus yizdeleri ile gorilme sikliklari.
Koyun No ve Bulunma orani (%) Gorilme
Cinsler 1 2 3 4 5 6 7 Sikhidt (%)
Diplodinium —_— —_— 0.46 —_— —_— —_— —_— 14.29
Eudiplodinium E— E— 2.08 E— E— E— E— 14.29
Ostracodinium —_— —_— + —_— e — e 14.29
Metadinium e 6.49 0.49 + 0.57 + 0.23 85.71
Enoploplastron 0.59 0.22 0.23 e e e 0.23 57.14
Polyplastron 5.74 8.87 0.46 —_— e —_— 2.55 57.14
Epidinium —_— 0.22 —_— 1.12 27.79 10.85 —_— 57.14
Ophryoscolex 8.71 14.94 0.46 o e 0.23 2.54 71.43
Toplam Cins 3 5 6 2 2 3 4
Tablo 12.  Koyunlarimizda A ve B tip populasyonlara ait spesifik turlerin bulunusu (* sadece Epidinium ecaudatum f. parvicaudatumun bulundugunu
isaret eder).
Populasyon Spesifik Koyun No
Tipi Turler 1 2 3 4 5 6 7
A Polyplastron multivesiculatum + + + - - - +
Metadinium affine + + + + + +
B Epidinium ecaudatum +* - +* + + -
Eudiplodinium maggii + - - -
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Turkiye Evcil Koyun (Ovis ammon aries)larinin iskembe Siliyat (Protozoa: Ciliophora) Faunasi Hakkinda Bir On Calismar:

[I- Familya Ophryoscolecidae (Entodiniomorphida)

Siliyat tdrleri arasindaki av-avci iligkileri ve diger
pekcok etkene dayali antagonizm nedeniyle, iskembe
siliyat iceriginin A ve B olarak adlandirilan 2 tip
populasyon halinde ayrildigi (39); A tip populasyonun
spesifik olarak Polyplastron multivesiculatum ile
Metadinium affine'yi, B tip populasyonun ise spesifik
sekilde Epidinium ecaudatum'a ait formalar ve
Eudiplodinium maggiyi icerdigi onceki bazi calismalarda
(3, 4, 24, 31, 38, 39) rapor edilmistir. Imai ve ark. (38)
tarafindan in vitro olarak gerceklestirilen predasyon
deneyleri sonucunda P. multivesiculatum'un 6zel olarak
Epidinium ecaudatum formalarini yutmasi nedeniyle, bu
iki tirin ayni iskembede bulunamiyacagi belirtilmistir.

Arastirmamizda incelenen 7 koyundan 2'si (1 ve 7 no)
gercek anlamda A tip populasyona sahiptir (Tablo 12).
Bununla birlikte dijer 5 koyunda A ve B tip faunaya
spesifik tlrlerin bazilarinin, birarada bulundugu
belirlenmistir. diger taraftan, 2 no’lu koyun bir tarafa
birakilirsa P. multivesiculatum ile Epidinium ecaudatum
arasinda Imai ve ark. (38) tarafindan rapor edilen
tlrlerarasi antogonizmin doru olabilecegi duslndlebilir.
Bir baska deyisle, stzkonusu iki tir 6 koyunda birlikte
bulunmamaktadir. Bununla beraber, 2 no’lu koyunda P.
multivesiculatum’'un yanisira ¢ok dusuk yogunlukta
Epidinium ecaudatum f. parvicaudatum’'a rastlanmistir
(Tablo 10 ve 11). Belkide Epidinium ecaudatum’a ait
formalardan sadece  Epidinium  ecaudatum f.
parvicaudatum ile P. multivesiculatum arasinda herhangi
bir antagonizm yoktur. Bir bagka olasilik ise 2 tlirden
birisinin sdézkonusu koyuna yeni bulasmis oldugu ve
aralarindaki  rekabetin  henliz =~ tamamlanmamig
olabilecegidir. Epidinium ecaudatum f. parvicaudaturm’'un
bu koyunda distk yogunlukta bulunusu bu disinceyi
destekler niteliktedir.

Sonuclar

Ovis ammon aries'e ait yedi evcil koyunun iskembe
icerigi ile gerceklestirilen bu arastirmanin sonucunda
Ophryoscolecidae familyasinin 8 cinsine (Diplodinium,
Eudiplodinium, Ostracodinium, Metadinium,
Enoploplastron, Polyplastron, Epidinium ve
Ophryoscolex) dahil toplam 10 tir ve bu tirlere ait
toplam 11 forma belirlenmistir. Epidinium ecaudatum f.
bicaudatum ve E. e. f. tricaudatum, Koyunlar (Ovis)'dan
ilk kez bu calismada rapor edilmektedir. Ayrica bu ¢alisma
E. e f. quadricaudatum (15, 33, 35) ve E. e. f.
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parvicaudatum (15, 40)'un koyunlarda bulunduklarina
iliskin sirasiyla dordincl ve tGglncu Kayittir.

Calismada tesbit edilmis olan tir ve formalara ait
ornekler, morfolgjik karakterler ile biyometrik veriler
(6lcim ve oranlar) bakimindan orijjinal tanimlamalarda
verilenlerle olduk¢a benzer bulunmustur. Arastirma
sirasinda, orijjinal tanimindan bazi karakterler acisindan
farkli ornekler de saptanmistir. Enoploplastron
triloricatum (Sekil 4.a)’'da amilopektin granillerin kaudal
kisimda, rektum dizeyinde ilave bir iskelet plagi
goértniminde bol miktarda yidiimis oldugu (Sekil 4.a)
tesbit edilmistir. Ayni konak icerisinde bdyle bir
yigiimanin olmadigi hiicreler de gozlendiginden, bu 6zellik
metabolik islemlerle ilgili bir varyasyon olarak kabul edilip
farkli bir tlr halinde deg@erlendirilmemistir. Ophryoscolex
caudatus ve O. purkynjei tirleri icin yegane diagnostik
Karakter olarak kullanilan ventral isin (ana kaudal 1sin)
uzunlugu (3, 11) acisindan ara durumda olan bireyler
yaninda, O. caudatus icin tipik olan 4 kaudal 1sin halkasina
sahip fakat ventral isin uzunlugu bakimindan O.
purkynjeiye dahil edilen kisa ventral isinli érnekler de
belirlenmistir (Sekil 8a ve b). Bu nedenle bu 2
Ophryoscolex tiru ve bunlara ait formalarin taksonomik
bir revizyondan gecirilmesi gerektigine isaret edilmistir.

Diger taraftan, Onceden farkli bir isim altinda
tanimlanmis ve bu calismada da saptanmis olan
Diplodinium anisacanthum (10) (Sekil 1.b), bugin icin
gecerli sistematik kaideler dikkate alindijinda yeterli
ayiricl karaktere sahip olmamasi nedeni ile yeniden
degerlendirilip, sistematik zoolojide 6ngérilen priorite
ilkesi (41) gdzdninde tutularak D. dentatum’un (Sekil
1.a) sinonimi olarak kabul edilmigtir. Da Cunha (10)
tarafindan D. anisacanthum ve Dogiel (11) tarafindan
Anoplodinium denticulatum (D. aniasacantum Sensu
Ogimoto et Imai, 1981)'un formalari, D. dentatum’'un
formalart halinde yeniden dizenlenmistir (Tablo 10).
Ophryoscolecidae familyasina dahil evcil koyunlarimizdan
tayin edilen siliyat tdrlerinin konaklarindaki bulunus
oranlari ve koyunlarimizdaki gorilme sikliklari cizelge
(Tablo 11) halinde 6zetlenmigtir.

Onceki calismada (8) ele alinan Isotrichidae
(Trichostomatida) ve Entodiniidae (Entodiniomorphida)
familyalar1 da dahil olmak Uzere, Ulkemizde en azindan
incelemenin yapildigi izmir civarindaki evcil koyunlarin
iskembesinde yasayan siliyatlarin, farkli corafi bolgelerde
gerceklestirilen  caligmalarla (11, 15, 31-35)



karsilastirildiginda, incelenen koyunlarin ve dolayisi ile
Ulkemiz koyunlarinin tir c¢esitliligi bakimindan diger
Ulkelerdekine oranla ¢ok daha zengin bir faunaya sahip
oldugu gorilmektedir. Bu durum, Demirsoy (42)
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