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Ozet : Bu calismada izmir civarindaki salhanelerde kesilen toplam 30 evcil sigir (Bos taurus L.)'dan elde edilen iskembe icerikleri
Epidinium cinsine dahil siliyatlar agisindan incelenmistir.

Arastirma sonucunda bu cins igerisinde bulunan siliyatlarin énceden bazi arastiricilarin (1) yaptidi gibi kaudal isinlanma &zelliklerine
dayall olarak tir dlzeyinde ele alinamiyacaklari anlagildi. Bu durum sigirlarimizda sézkonusu karakterler acisindan bazi ara
populasyonlarin saptanmis olmasi ve istatistiki analiz yontemleri ile gdsterilmistir. Strekli varyasyonlar gdsteren bu tip karakterler
icin en uygun siniflandirmanin “forma” siniflandirmasi oldugu ortaya ¢ikartimigtir. Bu nedenle cins yeniden gdzden gegirilerek tayin
anahtari (s. 31) onerilmistir. Bundan bagka Epidinium e. f. diodonta, E. e. f. triodonta, E. e. f. tetrodonta ve E. e. f. pentodonta
ruminant memelilerden ikinci, sidirlardan ilk kez kaydedilmislerdir.

Anahtar Sézciikler : Iskembe siliyatlari, Epidinium ecaudatum, Bos taurus, Tiirkiye.

Morphological and Taxonomical Investigations on the Genus of Epidinium Crawley, 1923
(Protozoa: Ciliophora: Entodiniomorphida)

Abstract : Rumen contents obtained from 30 domesticated cattle (Bos taurus L.), slaughtered at abattoirs in the vicinity of Izmir,
were surveyed for ciliates belonging to the genus of Epidinium.

Results of this survey suggested that the ciliates in the genus should not be classified to the species level on the basis of caudal
spination characteristics, as previously proposed (1). Populations intermediate in these characteristics were detected in Turkish cattle
and analysis of the morphometrical data for all criteria did not indicate significant differences for establishing separate species. It
appears that these features, which show continuous variation, are more appropriate for classification as formae. Therefore, the
genus has been revised and a key proposed for identification (p. 31). The present study also reports for the first time, the presence
of Epidinium caudatum f. diodonta n. comb., E. e. f. triodonta, E. e. f. tetrodonta and E. e. f. pentodonta in cattle.

Key Words : Rumen Ciliates, Epidinium ecaudatum, Bos taurus, Turkey.

Giris
Cahsmamizin  konusunu olusturan Epidinium cinsi

Entodiniomorphida (Protozoa: Ciliophora) ordosu altinda
siniflandirilir (2-9).

Grain (9) yaptigi dizenlemelerle bu ordoyu toplam 9
familyaya bdlmugstir (Entodiniidae, Ophryoscolecidae,
Troglodytellidae,  Cycloposthidae,  Tripalmaridae,
Prototapirellidae, Spirodiniidae, Polydiniellidae ve

Rhinozetidae). Tamami herbivor memelilerin mide ve
barsaklarinda yasayan endokommensal siliyatlardir.
Ancak bunlardan sadece Entodiniidae ve Ophryoscolecidae
familyalarina dahil tdrler ruminantlarin iskembesinde
bulunur (5, 6). Diger 7 familyaya dahil siliyat turleri ise
atlar, su aygirlari, gergedanlar, filler, tapirler, goril ve
sempanzeler ile bazi rodensitlerin kalin barsagindan rapor
edilmistir (5, 6, 9-17).

*Bu calisma Prof. Dr. Nimet OKTEM (E. U. Fen Fak. Biyolgji Blimi, Bornova-izmir)'in danismanliginda gerceklegtirilmis olan Doktora Tezi' nin bir

kismi olup, E. U. Rektorligt Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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Epidinium cinsi ilk kez Crawley (18) tarafindan
tanimlanmis olmakla birlikte, bu cinse ait pek ¢ok tir
onceden Ophryoscolecidae ‘nin ilk tlrleri arasinda,
Diplodinium spp. ve Ophryoscolex spp. seklinde
siniflandiriimiglardi. Fiorentini (19) 1889'da bu cinse ait
ilk formlari (Diplodinium ecaudatum, D. caudatum ve D.
cattanei) tanimlamigtir. Da Cunha (20), Eberlein (21)'in
D. caudatum olarak kabul ettigi formun iginden yeni bir
siliyat, D. eberleiniyi tanimlamistir. Sharp (22) ise
Fiorentini (19)'nin tanimladigi 2 turd ve kendisinin
tanimlamis oldugu 3 yeni formu (bicaudatum,
tricaudatum, quadricaudatum) Diplodinium ecaudatum’un
formalar1 seklinde siniflandirmis ve bdylece ilk kez tir
kategorisi altinda “forma” taksonunu alttir anlaminda
protozoon sistematigine getirmistir. Tanimlanmig olan bu
siliyatlar, Diplodinium cinsinin diger Uyelerinden vicut
sekli, buyuklik, sinsil bolgelerinin pozisyonu ve iskelet
plaklarinin sayisi ile farkli oduklari icin, Diplodinium'a
gére Ophryoscolex cinsine daha benzer bulunmus ve Da
Cunha (20), yeni birer formu tanimlamis olan Awerinzew
und Mutaféwa (23) [parvicaudatum] ile Dogiel (24)
[gigas] tarafindan Ophryoscolex cinsi igerisine
yerlestirilmiglerdir. Ancak Crawley (18)in Epidinium
cinsini tesis etmesi ile birlikte, tamami ayni arastirici
tarafindan bu cins igerisinde tir duzeyinde ele alinmigtir.
Crawley (18)'den sonra, bugine degin temelde sadece
kaudal 1sin sayisi ve bazen isinlarin blyukligu, bazende
bir aksesuar iskelet plaginin bulunusu agilarindan farkli
olan benzer Epidinium’larin Dogiel (2) tarafindan ©ne
surdldigu gibi tek bir tire ait farkli formalar mi olduklari
yoksa Kofoid and MacLennan (1) tarafindan savunuldugu
gibi farkl tdrler mi olduklari hakkinda pekg¢ok tartisma
olmustur. Her iki sistem de gunimiz literatirinde
mevcuttur. Ogimoto and Imai (5), Imai (25, 26), Williams
and Coleman (7) bunlart Epidinium ecaudatum'a dahil
farkll formalar olarak kabul ederler. Halbuki Van Hoven
(27), Kleyhans and Van Hoven (28) ve Dehority (29, 30)
stzkonusu siliyatlart ayri turler seklinde ele alirlar.

Bu cinsin Uyeleri ASZ'na goére posteriora dogru yer
degistirmis bir DSZ’'na sahip nispeten uzunca silindirik
vlcutlariyla karakterize olurlar. Dider iskembe siliyatlari
gibi Epidinium da bir tirbuson tarzinda yuzer, bununla
birlikte bu hareket bicimi diger cinslerinkine oranla daha
barizdir. Epidinium’a dahil siliyatlar Dorsal (=ip1,
Primitiva), Median (=sag, ip2, Sternum) ve Ventral (=ip3,
Parasternum) sekilde tanimlanan 3 adet iskelet plagi ve
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makronukleusun dorsal sa§ tarafinda konumlanan 2 adet
kontraktil vakuole sahiptirler (1, 2, 5, 8, 9).

Williams and Coleman (8) Kkultirde aylar stren
periyotlar boyunca bu siliyatlarin kaudal isinlarini
kaybetme egilimi gdsterdiklerini saptamislardir. Bununla
birlikte, bu olayin nasil gerceklestigi veya isinlarin yeniden
gelisimi icin hangi kosullarin gerektigi bilinmemektedir.
Arastiricilar, farkli 1sin sayilarina sahip bu organizmalarin
tlrden cok, olasilikla farkli formalar olduklarini diginmis
olmalarina Kkarsin, hem Kkesin Kkanitlar bulunmadigi icin,
hem de bu cinse dahil farkl siliyatlarin tartisiimasinda
kolaylik sagladigr icin bunlart tir dizeyinde ele
almiglardir. Williams and Coleman (8)'a gére bugiine
kadar bu cinse dahil toplam 18 tur veya forma
tanimlanmis olmakla birlikte, bunlardan Epidinium
fasciculus (23)'un gecersiz oldugunu ve bunun E.
cattanaernin bir sinonimi oldugunu ifade etmislerdir.

Kofoid and MaclLennan (1) Epidinium ve
Ophryoscolex'e dahil Dogiel (2) tarafindan ayriimis tim
formalart tlr dizeyine ¢ikartmis ve Epidinium'a ait 2 grup
[ecaugatum ve homatum)] ile Ophryoscolex'e ait 3 grup
[buissoni, purkynjei, caudatus] olusturmuglardir.
Epidinium’a dahil bazi siliyatlari [E. gigas, E. cattanei,, E.
eberleini] tesis ettikleri 2 gruptan higbirisine
yerlestiremedikleri gibi, bunlarin ayri bir grup icerisinde
duzenlenemiyeceklerini belirtmiglerdir. Bundan bagka
Stein (31) tarafindan tamimlanmis olan Ophryoscolex
inermisi sUpheli bulduklart igin, bu turd olusturulan
gruplarin disinda birakmiglardir.

Evcil ruminantlarin iskembesinde yasayan siliyat
populasyonlarinin hangi turleri igerdigi konusundaki
kayitlar (1, 2, 5, 26, 29, 32-57) farkl cografik
alanlardaki faunalarin temelde benzer oldugunu, bununla
birlikte cografik yerlesime bagl olarak bazi tirlerin
bulunusunda karakteristik varyasyonlar bulundugunu
isaret etmektedir. Iskembe siliyat faunalari farkli konak
tlrleri arasinda, hatta ayni konak tirin degisik cografi
alanlarda yasayan bireylerinde farkli olabilir (53, 54).
iskembe  siliyat  faunalarinin  incelenmesi  ve
karsilastiriimasinin, igkembe  siliyatlari arasindaki
filogenetik iligkiler hakkinda bilgi saglayacagi kesindir (5,
56, 58,59). Stzgelimi Imai et al. (60) tarafindan Japon
Ceylani, Capricornis crispusda tespit edilmis olan
Epidinium ecaudatum f. capricornisi sadece bu Konakta
bulunur. Halbuki tirGn diger formalari, 6rnegin E.



ecaudatum f. ecaudatum ve E. ecaudatum f. caudatum
¢cok genis bir dagiim sergiler (5). Epidinium’'un bu
formasi [bazi yazarlara gore tird], cinsin baska hicbir
formunda bulunmayan Uce catalli (trifukat) isinlara
sahiptir. Oysa bu tip 1sinlara sadece Ophryoscolex cinsinde
rastlanir. Bu nedenle, s6zkonusu ¢zellik iki cins arasindaki
filogenetik iliskiyi g6steren Kkarakterlerden birini
olusturur (60). Bugiine dek pekgok kitadan Entodiniidae
familyasina  dahil  yaklastk ~ 120'nin  Uzerinde,
Ophryoscolecidae’ye dahil ise takriben 163 tirln
iskembede bulundugu rapor edilmektedir (8). Son 3 yil
icerisinde bu listeye yeni ilaveler yapilmis olup (57), baska
cografik alanlarin ve daha c¢ok sayida konagin
arastirilmasina paralel olarak bu listenin daha da
buyuyecedine inaniimaktadir. Clnkl daha arastirilmamis
pek cok konak tlru ve farkl cografik alanlar mevcuttur.

Bu ac¢idan Ulkemiz iskembe faunasinin belirlenmesi,
tanitilmast ve diger cografik alanlarda Dbelirlenmis
olanlarla Kkarsilastiriimasi gerekmektedir. Ulkemizden
ancak birka¢ kayit sadece evcil sigirlardan tarafimizdan
gerceklestirilmistir (61-63). Son olarak Oktem et al. (64)
ve Torun. (65) tarafindan evcil koyunlar (Ovis ammon
aries) Uzerinde calismalar yapilmistir. Onceden sadece
Isotrichidae (Ordo: Trichostomatida) ve Entodiniidae’nin
bazi turleri ile sinirlandiriimis olan calismalarimiz, bu kez
Ophryoscolecidae’nin en kompleks Uyelerinden biri olan
Epidinium (Subfamilya: Epidininae)’a dahil siliyatlarin
Ulkemiz sigirlarindaki bulunuglari, yapilari, morfolojileri
ve siniflandiriimalari ile ilgili ortaya ¢ikan problemleri
ortadan Kkaldiracak sekilde genisletilmistir. Bu ¢alismanin
amaci; [a] Ulkemiz evcil sigir (Bos taurus L.) iskembesinde
yasayan Epidinium cinsine dahil siliyatlarin belirlenmesi,
tanitilmasi ve onceden farkli cografik sahalardan
saptanmis olanlarla Kkarsilastiriimasi, ve [b] Sézkonusu
cinsin icerdigi siliyatlarin taksonomik durumlari (tir-
forma ?) konusunda ortaya ¢ikan problemlerin, buginki
bilgiler ile calismada elde edilecek bulgularin isiginda
yeniden gbzden gecirilmesidir.

Materyal Ve Metot

iskembe icerigi 6rnekleri (Sigir No. 1-30) Izmir
civarindaki salhanelerde (Manavkuyu, Buca Entegre Et ve
Kemélpasa Pinar Et Tesisleri) kesilen 30 ergin evcil sigir
(Bos taurus L.)’'dan 21.03.1990 ve 10.07.1995 tarihleri
arasinda elde edilmistir. Hayvanlar genelde giinde iki kez
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(sabah saat 8% ve 6gleden sonra saat 16°°) verilen
cogunlukla yulaf samani, yonca ve sekerpancari
molozundan olusan ortalama 4 Kg'lik 6ginlere
alistiriimistir.  iskembe icerigi  6rneklemeleri genellikle
sabah besleme saatinden yaklasik 1-2 saat sonra ve sigirin
kesilmesinin hemen ardindan gerceklestirilmistir.

iskembe iceriklerinin elde edilmesi, laboratuvara
taginmast, gecici ve daimi preparat hazirlanmasi,
mililitredeki toplam siliyat sayisi ve her bir siliyatin
mililitredeki bulunma orani (populasyon yogunlugu)'nin
hesaplanmasi Oktem ve Gdcmen (63)'de oldugu gibidir.
Yeni tur ve formalara ait holotip ve paratip demirbag
numaralari Go¢men and Oktem (62) tarafindan yapilan
uluslararasi kod sistemi [ZSBEU-RCC: Zoology Section,
Department of Biology, Faculty of Science, Ege
University-Rumen Ciliates of Cattle] dikkate alinarak
verilmistir.

Protozoonlarin yapilari tanimlanirken Puytorac et al.
(66) ve Grain (9) tarafindan ©ngorilen morfolgjik
terminolqji tercih edilmistir. Organizmalarin ve yapilarinin
orientasyon terminolojisi, siliyatlarin tamami igin
ongorilen (2, 9) Klasik anlayis ile uygunluk goésterir.

iskelet plagi kompleksi ve isinlarinn isimlendirilmesi
bu konuda simdiye dek gerceklestirilen en kapsamli
calismay! yapmis olan Dogiel (2)'e géredir. Arastirici ana
kaudal 1sin (=Ventral Isin, Preanal Isin)’dan baglamak
Gzere, herbir 1sina sagdan sola dogru I-VI arasinda
degisen Romen rakamlari vererek [Isin I, Isin II, vs.]
isimlendirmistir.

Epidinium’a ait vicut olcimleri ve oranlar Dogiel (2)
ve Kofoid and MacLennan (1, 36)'a uygun sekilde
alinmigtir. Calismada kullanilan ¢lgim ve oranlar, bunlarin
kisaltmalart  ve  Kkapsadiklari  kisimlar  asagida
Ozetlenmistir:

1. Huicre Uzunlugu [U]: “Gévde uzunlugu” da denilen
bu 6lgiim vicudun 6n ucundan sitoprokt ucuna kadar
olan mesafedir.

2. Hucre Genisligi [G]: Hucrenin dorsoventral
dogrultudaki en genis yerinin mesafesi .

3. Preanal (Primer=Ventral) Isin Uzunlugu [IU]:
Sitoprokt ucu diizeyinden preanal isinin arka ucuna
kadar olan mesafe.

4. Makronukleus Uzunlugu [MaU]: Makronukleusun 6n
ucundan arka ucuna kadar olan mesafe.
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5. Makronukleus Genisligi [MaG]: Makronukleusun
dorsoventral dogrultudaki en genis yerinin mesafesi.

6. Mikronukleus Uzunlugu [MiU]: Mikronukleusun en
uzun ¢apl.

7. Hucre Uzunlugu/Makronukleus uzunlugu orani
[U/MaU].

8. Hucre Uzunlugu/Hucre Genigligi orani [U/G].

9. Makronukleus Uzunlugu/Makronukleus Genigligi
orani [MaU/MaQ].

10. Hicre Uzunlugu/Preanal Isin Uzunlugu orani [U / IU].

GCalismada (Metin ve Sekillerde) Kkullanilan diger
Kisaltmalar asagida verilmistir.

ASZ : Adoral sil zonu. N : Nas (Nasse veya Ozofagus).
DSZ : Dorsal sil zonu. P : Peristom.
EES : Ekto-endoplazmik sinir. Pel : Pelikul.

ip1 : 1. iskelet plag: (Dorsal plak, Primitiva). Po : Pelikiller oluk veya oluklar.

ip2 : 2. iskelet plagi (Median plak, Sternum). Pp : Periferal periplazma

(Endoplazma).
ip3 : 3. iskelet plagi S : Sentroplazma.
(Ventral plak, Parasternum).
ips : interperiplazmik sinir. 0  :Sag Oluk.
Kv : Kontraktil vakuol veya vakuoller. Sp : Sentral periplazma
(Ektoplazma).
M : Makronukleus. St : Sitoprokt (Hiicre antis).
m : Mikronukleus. Stt : Sitoproktal tiip (Rektum).

-~ Lob veya lobcuk. I : Primer (Ana

kaudal,Preanal,Ventral) isin.

1-VI: Sekonder (ikincil) kaudal
Isinlar.

istatistik verilerin, karsilastirmada kullanilan varyans
analizi sonuglarinin ve dagilis histogramlart ile egrilerinin
elde edilmesinde Minitab prosedurleri (MINITAB
Reference Manual, 1991: P.C. Version, release 8.
Quickest Inc., Rosemont, Pennsylvania) kullaniimigtir.
Bundan baska karakterler arasindaki farkin derecesini
daha kolay degerlendirmek amaciyla Mayr (67)'in ortaya
koymus oldugu Farklilik Katsayisi (Coefficient of
Difference)[CD] degerleri de hesaplanmigtir..
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Bulgular Ve Tartisma
Epidinium Crawley, 1923 (18)

Bu cinse ait gunimize dek temelde sadece kaudal
cikinti sayisi, uzunlugu ve sekline (isin veya lob)
dayanilarak tanimlanmis toplam 18 siliyat (Tablo 1)'In
ayri ayri tlrler mi yoksa tek bir tlre ait formalar mi
olarak ele alinmasi gerektigi konusunda makalenin Girig
kisminda deginildigi gibi birbirine zit fikirler mevcuttur.
Bununla birlikte, aylar suren periyotlar boyunca Kkultir
edilen bu protozoonlarda kaudal ¢ikintilarin sayisi, sekli ve
uzunlugunda indirgenmenin meydana geldigi, hatta isinli
formlarin tamamen 1sinsiz  formlara dondstugl
gosterilmistir (7, 8, 68-70). Bu nedenle, stzkonusu
karakterlere tur siniflandirmast acisindan  uygun
taksonomik ol¢utler olarak bakmak uygun gérinmez.

GCalismamizda Turkiye evcil sidirlarinda bulunan
Epidinium cinsine dahil siliyatlari belirlemenin yaninda,
bunlarin farkl farkl tirler mi yoksa tek veya daha fazla
tlre ait degisik formalar mi olarak ele alinmasi gerektigini
kantitatif olarak ortaya koymak amaciyla, hemen bitin
morfolojik dzellikleri Karisik haldeki frekans histogramlari
ve tek yo6nlu varyans analizi grafikleri ile
karsilastiriimistir.  Degerlendirmege alinan  siliyat
populasyonlarinin tamami, hatalari en aza indirmek Uzere
benzer habitat ve benzer beslenme Kkosullarina sahip
sigirlardan saglanmistir. Ayrica 6rnek sayilari esit
tutulmaga calisilmig ve ayni konaktan olmasi tercih
edilmistir.

Bundan baska, farkli konaklarda bulunan benzer
siliyat formlari arasinda dikkate alinan morfolojik 6lcttler
acisindan fark bulunup bulunmadidi CD degerleri ile
ortaya konmustur.

istatistiki Analiz

Epidinium cinsine dahil olarak 6nceden tanimlanmis ve
calismamizda da belirlenmis olan tim populasyonlar, isin
uzunlugunu temsilen Ventral (Preanal) 1sin uzunlugu [IU]
da dahil olmak Uzere degisik morfolojik 6zellikler
acisindan karisik halde ele alindiklarinda (Sekil 2) MaG,
MiU ve U/IU orani haricinde frekans histogramlari normal
yahut normale yakin dagiliglar gosterecek sekilde ortaya
cikar. Tur diagnozunda 6nemli olabilecek karakterler
[U/MaU orani, U/G orani ve MaU/MaG orani](Sekil 2)



acisindan ele alinan tim populasyonlarin Karigik haldeki
frekans histogramlarinin normal dagilis gdstermesi,
bunlarin tek bir tir E. ecaudatum altinda ele alinmasi
gerektigini isaret eder. MaG ve MiU bakimindan gérilen
bi- ve multimodal dagiliglar (Sekil 1.e ve f) ise herbir
populasyonun kendi icinde gosterdigi varyasyonlardan
kaynaklanabilir. Nitekim ayni populasyonun bireyleri
arasinda sOzkonusu karakterler agisindan varyasyonlar
oldugu gozlenir. U/IU oraninda gérilen (Sekil 2.d)
bimodal dagilisin, varyans analizi dikkate alindiginda
oldukga uzun ana kaudal isin ve isinlara sahip Epidinium
ecaudatum f. cattaneiden kaynaklandigi anlasilir. Sadece
bu karaktere dayali olarak s6zkonusu siliyati ayri bir tur
halinde kabul etmek uygun degildir. Cunki U agisindan
bakildiginda (Sekil 1.c) tim populasyonlar arasinda
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sureklilik mevcuttur. Dider bir acidan bakildiginda, E. e. f.
cattanerde gozlenen bu farklilik, konak farkliigindan
kaynaklanabilir. Ele alinan tim populasyonlar 27 no’lu
sigirdandir. Halbuki E. e. f. cattanei bu sigirda tespit
edilmedigi icin 28 no’lu sigirdan secilmistir (Tablo 2)
Sonu¢ olarak sadece kaudal 1sin sayisi ve uzunlugu
acisindan  farkli olan ©6nceden tanimlanmis ve
calismamizda da saptanan Epidinium’larin tamami,
priorite ilkesi g6zdéninde tutularak  Epidinium
ecaudaturn’a dahil formalar seklinde degerlendirilmigtir.

Diger taraftan Epidinium ecaudatum formalari,
vicudun posterior ucunda kaudal ¢ikintilarin bulunup
bulunmamasi ve bunlarin tipi (lob veya isin) esas alinarak
3 seriye ayrimistir. Herhangi bir kaudal cikinti
tagsimayanlar Ecaudatum, loblular Bulbi-dactylodonta,

Sekil 1. Evcil sidirlarda saptanmig olan
Epidinium populasyonlarinin
© cesitli numerik karakterler
acisindan  Kkarigstk  haldeki
frekans histogramlarr  [E.
ecaudatum f. quadricaudatum
(n=15) diginda  diger
populasyonlar —esit  sayida
(n=26) drnekle temsil edilir ve
E. e f. cattanel (28 no'lu
sigirdan)  digindaki  tim
populasyonlar 27 no'lu
sigirdan  dederlendirilmistir,
toplam ornek sayisi 171°dir].

0
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Tablo 1.
degerleri 8 no'lu kaynada dayanilarak verilmistir].

Epidinium cinsine dahil gundmuze dek tanimlanmig siliyatlar ve baglica dzellikleri (Foto.: Fotografik gorintileme yapilan kaynak)[U ve G

Siliyat/ Tanimlama* * Diger 0] G Isin Lob Foto.
Kaynaklar (um) (um)

1 ecaudatum (19) 1,2,8,18,28 122-132 40-45 _ _ 5,77,65
2 gigas (24) 2,8 135-230 53-100 _— _— 77
3 caudatum (19) 1,2, 28 85-140 37-54 1 E— 5,8,65
4 hamatum (80) 2,8 104-150 43-61 1 E— 5
5 lunatus (27) 8 53-69 23-31 1 _ _
6 bulbiferum (2) 2,8 98-150 43-61 _ 1 5
7 bicaudatum (22) 1,2,8,18 82-144 39-60 2 E— 5,65
8 tricaudatum (22) 1,2,8,18,28 98-140 20-77 3 8,65
9 bovis (39) 8 150-200 70-120 3 E— E—
10 eberleini (21) 1,2,8 85-118 42-65 1 2 5
11 quadricaudatrum (22) 1,8,18,28 110-119 48-52 4 e 5,65
12 parvicaudatum (23) 2,8 82-160 38-54 5 _ 5,65
13 cattanei (19) 1,2,8,18 78-120 42-65 5 E— 5,8
14 fasciculus (23) 1,8 85-110 45-60 5 e e
15 rusa (39) 1,8,28 80-105 40-50 5 E— E—
16 capricornisi (60) 8 90-130 50-70 5 E— 5,60
17 dactylodonta (78) 18,79 68-122 32-58 2-5 e

camerounense (83)

Tablo 2. Epidinium’a dahil siliyatlarin bulunduklari sidirlar, mililitredeki total siliyat sayilari, herbir siliyatin bulunma orani ve gorulme sikliklari [+
bulunma oran, ilgili siliyatin dl¢tlemiyecek derecede disuk yogunlukta bulundugunu isaret eder].
Siliyat Sigir No ve Bulunma Orani (%) Gorilme
1 2 4 5 6 7 11 12 13 15 27 28 30 Skl (%)
E. e. f. ecaudatum 0.20 028 0.22 0.20 0.40 354 1421 514 6.67 020 990 060 0.60 43.33
E. e. Bulbi-dactylodonta serisi  + + + + + + 0.60 + 1.00 _ 3.96 0.10 + 40.00
E. e. f. caudatum 2.80 224 022 3.40 720 236 273 229 1.67 _ 24775 0.90 0.30 40.00
E. e. f. bicaudatum _ 028 067 040 _ _ 0.40 _ _ _ 0.20 _ _ 16.67
E. e. f. tricaudatum _ _ _ _ _ _ 0.20 _ _ _ 0.09 _ _ 6.67
E. e. f. quadricaudatum _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 005 _ _ 3.33
E. e. f. cattanei _ _ _ _ _ _ 020 029 1.00 _ _ 1.10 _ 13.33
Total Siliyat Sayist (x 105) 4.53 5.30 6.55 6.35 585 535 657 875 855 778 160 175 830

isinlilar ise Caudatum serisi seklinde ele alinmigtir. Burada
kullanilan “Seri” siniflandirmasi ger¢ek bir taksonomik
kategori olmamakla birlikte, posterior vicut kismi
acisindan benzer yapidaki siliyatlari biraraya toplamayi
amaglamaktadir. Bu tip bir gruplama siliyatlar arasi
iliskileri daha kolay ifade etme rahathgi saglar. Bundan
bagka, gerek kiltir ¢aligmalari (7, 8, 69) gerekse in vivo
gozlemler ile Entodiniomorphida icerisindeki filogenetik
iliskiler (1, 36, 37, 40, 58, 59, 71, 72) g6zénine
alindiginda, loblarin isinlara gére daha primitif karakterler
oldugu ve dolayisi ile burada yapilan seri
siniflandirmasinin anlamit oldugu ortaya ¢ikar.
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Taksonomi ve Morfolojik Tanimlamalar

Calismada elde edilen Kkantitatif veriler ve o6nceden
cesitli arastiricilar tarafindan kultir calismalarindan
saglanan bilgiler g6zéninde tutularak Epidinium cinsi
yeniden gozden gecirilmistir. Buna goére cinsin diagnosis'i
sOyledir:

Genus: Epidinium Crawley, 1923 (18)

Vicut az ¢ok lateral basiktir. ASZ'na gdére posteriora
dogru yer degistirmis bir DSZ'na sahip nispeten uzunca
silindirik vicutlu siliyatlardir. Dorsal vicut yuzeyi konveks
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B. GOCMEN
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(dis blkey), ventral ylzey ise ¢ogunlukla diiz, nadiren
konkav (i¢ bukey)'dir. Aktif sekilde hareketli bu
organizmalarda, vicudun yaklasik 1/5’lik anterioru silli
olarak ayirt edilir. DSZ vicudun yan taraflarina dogu
uzanarak kabaca bir yarim daire olusturur: sag ucu daima
soldakine oranla biraz ©n tarafta yerlesir. Iskelet
kompleksi dorsal [ip1, Primitiva], median [ip2,
Sternum]ve ventral [ip3, Parasternum] olmak (zere 3
adet iskelet plagindan olusur. Kontraktil vakuol sayisi
daima 2'dir ve vicudun dorsal yizeyinin hemen altinda
ard arda dizilirler. Sag vicut yizeyi Uzerinde dorsal tarafa
yakin uzunlamasina bir oluk tasirlar. Vicudun posterior
yarimi, geriye dogru giderek daralir. Bununla birlikte bu
daralma arka ucta ilave cikintilar (lob veya 1sin) ve bazen
de periplazmik pelikller katlanmalar ile belirginligini
kaybeder. Makronukleus sekli az ¢ok varyosyon gosterir:
cogunlukla cubuk, nadiren loblu ¢ubuk veya mercegimsi
(lentikular) sekillidir. Bununla birlikte, araka uca dogru
derece derece daralir. Mikronukleus elipsoid veya ovale
yakin elipsoid sekillidir. Tek tdru, Epidinium ecaudatum
(19) mevcuttur. Bununla birlikte yine bu cinse dahil
edilebilecek ve sigirlarimizda sik olarak rastlanan,
kalitatif morfolojik farkliliklara sahip yeni bir form ayri
bir tir olarak tasarlanmistir. Uzerinde kapsamli bir
calismayi gerektirdigi icin burada tanimlanmiyacaktir.

Epidinium ecaudatum (Fiorentini, 1889) (19)

Vicudunun posterior yariminda herhangi bir
periplazmik pelikiler halkalanmanin bulunmamasi,
DSZ'nun sol kKolunun sagdakine oranla nispeten kisa olusu
ile karakterize olur. DSZ'nun sol yize uzanan bu Kkolu
ancak ASZ'nun dorsal hizasina kadar ulasir. Iskelet
kompleksinin en uzun elemani olan ventral iskelet plagi
(ip3) en fazla makronukleusun biraz arka seviyesinde son
bulur, hi¢bir zaman sitoprokt diizeyine kadar ulasmaz.
Vicudun posterior ucunda bulunan kaudal cikintilarin
sayisi, bunlarin uzunluklari ve sekillerine gére formalar
ayirt edilir.

Burada 6ncelikle tizerinde durulmasi gerekli bir husus,
iskembe siliyatlar1 arasinda kullanilmasi kacinilmaz hale
gelen “forma” siniflandirmasinin gerekliligi ile ilgilidir.

Siniflandirmada Kaudal Cikintilarin Yeri ve Onemi:
Kaudal cikintilar mikroskobik incelemelerde en fazla
dikkat c¢eken 0Ozelliklerden birisini olusturur. Bununla
birlikte, tipki daha primitif karakterli cinslerde
(Entodinium, Diplodinium, Eudiplodinium vs.) pek¢ok
arastirict (2, 5, 68, 70, 52, 56, 62) tarafindan kesin
olarak go6sterildigi gibi, kaudal cikintilarda sayisal,
uzunluk ve sekil acisindan surekli varyasyonlar
bulunmaktadir. Bu nedenle bu tip 6zelliklerin halen
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tirlerin taksonomik Karakterleri olarak ele alinmasi
uygun olmaz. Bundan baska, ayni konak igerisinde kaudal
cikinti varyasyonu oldugu bilinmektedir (56, 62). Bu
calismada da ayni konak icerisinde (Tablo 2) tim
Epidinium Uyeleri acisindan kaudal c¢ikinti varyasyonu
gOzlenmistir. Hatta bazi bireylerin hangi form olarak
kabul edilmesi gerektigi konusunda dahi slpheye
dustlmustir. Dikkat ceken hususlardan birisi ise ayni
temel Ozelliklere sahip bireylerin sadece kaudal cikinti
sayisl ve uzunlugu bakimindan farkli olmalari, ayrica ayni
konak icerisinde bulunan benzer Epidinium’larin kaudal
ISIn sayisi agisindan istisnasiz bir dizi olusturacak sekilde
(1sinsiz, tek isinli, 2 15imli, 3 1sinl, 4 15mli vs.) bulunusudur
(Tablo 2). Kaudal cikinti uzunlugundaki varyasyonun
surekli oldugu, 1sinli formlarda hepsinde ortak olarak
bulunan ventral 1sin uzunlugu indikatér alinarak burada
da gosterilmistir (Sekil 1.c). Dolayisi ile bu &zellige
dayanilarak Banerjee (39) tarafindan gerceklestirildigi
gibi tdrler tesis etmek Kesinlikle hata olur.

Ayni konak icerisinde kaudal ¢ikinti varyasyonunun
bulundugunun gdésterilmis olmasi nedeni ile, bu 6zelligi
“alttir” karakteri olarak tesis etmek de uygun degildir.
Bu yizden, kaudal cikinti ¢zelliklerinin Uluslararasi Zoolgji
Nomenklatlrd Yasasi (67)'nin kural olarak koymadidi
“forma smniflandirmast” kullanildigi taktirde en elverigli
oldugu gérdaldr.

Formalar olusturmanin gereksiz oldugu konusunda
bazi fikirler (73) de bulunmasina karsin, kaudal
cikintilarin iskembe siliyatlarinin  konaklari arasindaki
farklilasmasi ile iligkili olabilecedi dusinulir (56).
Sézgelimi Epidinium ecaudatum f. capricornisi (bi- ve
trifurkat 1ginli form) sadece tek bir konakta, Japon
Ceylani Capricornis crispusda (60) bulunur. Halbuki bu
tirin diger formalari E. e. f. ecaudatum ve E. e. f.
cauagatum sigir, koyun ve kegileri Kapsayan ¢ok genis bir
dagilim sergilerler (5, 8).

Isin gelisiminin tlrlerarasi antogonizme bagli olarak
korunmaya yonelik gelistigine iliskin tek kesin kayit
sadece Entodinium caudatum icin bildirilmistir (8, 68,
69). Epidinium’lar icin ise henlz bdyle bir kayit yoktur.
Bununla birlikte, kiltirde 2-4 hafta tutulan siliyatlarda
kaudal 1sin veya 1sinlarin geriye donugsiz sekilde ortadan
kalktigi gézlenmis (69) ve bunun fizyolgjik kosullardaki
degisikliklerle eslesebilecedi disinilmustir.

Hungate (74) ve Wilkinson and Van Hoven (75)
iskembe siliyatlarinin pH 5.5-8.0 arasi degerler disinda
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kalan asiditelere duyarli olduklarini ve bu yizden isin
gelistiremediklerini ileri strerler. Lubinsky (40) ise dusik
nisasta diyeti ile beslenen hayvanlarda, siliyat
populasyonunun indirgenmis kaudal 1sinli formlar lehinde
gelistigini, buna Kkarsin nisasta bakimindan zengin besinle
beslenen konaklarda iyi gelismis kaudal i1sinlanma
g6steren formlarin baskin hale geldigini bildirmigtir.
Benzer go6zlemler, tarafimizdan Kuzey Kibris Tirk
Cumhuriyeti'nden saglanan koyun iskembe iceriklerinde
de saptanmistir (yayinlanmamis sonuglar): bugday diyetli
iskembe iceriklerinde Epidiniurm’larin 1ginli olmalari, buna
karsin yesil ot diyetli iceriklerdekilerin ise 1sinsiz olusu
dikkat ¢ekicidir.

Dolayisi ile Epidinium ve daha genis anlamda diger
iskembe siliyatlarinda kaudal 1sinlanmada gorilen
varyasyonlarin, konak i¢i veya konaklar arasi iskembe
icerigi  fizyolojik  kosullarinda meydana  gelen
farklilagmalar ile ilgili oldugunu ve bu farklilagsmalarin
spesifik olabilecegini kabul etmek gerekir. Yukarida
deginilen nedenlerden dolay! iskembe siliyatlarinin bir
tlrd icerisinde formalar yapmanin anlamli oldugu ortaya
cikar. Buna gore Epidinium ecaudatum’a ait sigirlarimizda
belirlenen formalar sinonim isimleri de verilerek asagida
tanimlanmistir.

Ecaudatum Serisi

Vicudun posteriorunda kaudal ¢ikinti bulunmaz. Tek
formasi mevcuttur.

Epidinium ecaudatum forma ecaudatum

(Fiorentini, 1889) (19)
[Sekil 3-5; Tablo 3]
Diplodinium ecaudatum Fiorentini, 1889, Thessis

Pavia (Pavia, frar. Fusi), pp. 15-16, figs. 1, 2; Eberlein,
1895, Zeitschr. f. wiss. Zool., 59: 263-264, fig. 19.

Diplodinium ecaudatum forma ecaudatum Sharp,
1914, Univ. Calif. Publ. Zool., 13: 62-90, figs. A-D, PIs.
3, 6, 7; Becker and Talbott, 1927, Ibid., 1: 354, fig. 22.

Ophryoscolex inermis Da Cunha, 1914, Mem. Inst.
Oswaldo Cruz, 6: 58, 60-62.

Ophryoscolex labiatus Awerinzew und Mutafowa,
1914, Arch. Protistenkd.,33:114-115, fig. 6.

Ophryoscolex ecaudatus Dogiel, 1925, Ann. de
Parasit., 3: 135, 192, 248, 250.
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Ophryoscolex ecaudatus forma ecaudatus Dogiel,
1925, Arch. Rus Protistol., 4: 57-61, figs.18-20.

Epidinium ecaudatum Crawley, 1923, Nat. Sci.
Philad., 75: 393-414; Kofoid and MacLennan, 1933,
Univ. Calif. Publ. Zool., 39: 4-5.

B. GOCMEN

Sekil 3. Epidinium  ecaudatum  f.
ecaudatum. (A: soldan, B:
sagdan,C:dorsalden ve D,:
ventralden gortnugler.

Ophryoscolex ecaudatus forma gigas Dogiel, 1925,
Arch. Russ. Protistol., 4: 57-61, figs. 19-20 [Murmansk,
Rus.; Lenningrad Univ. (Zootomisch. Lab.)]; syn. nov.

Epidinium ecaudatum forma gigas Dogiel, 1927,
Arch. Protistenkd., 59: 173-175, fig. 99; syn. nov..
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Tablo 3. Sigir 27'de birlikte bulunan Epidinium ecaudatum f. ecaudatum ve E. ecaudatum Bulbi-dactylodonta serisine dahil formalardaki cesitli
karakterlere iliskin morfometrik Ozetler (M= Aritmetik Ortalama, Min.-Max.=Minimum -Maksimum Degerler, SD= Standart Sapma,
SE=Standart Hata).

Epidinium ecaudatum Epidinium ecaugatum
Karakterler f. ecaudatum Bulbi-dactylodonta Serisi
[Sigir 27] n = 26 [Sigir 27] n = 26
Min.-Max. M SD SE Min.-Max. M SD SE CD

u 55.00-95.00 80.58 10.29 2.02 95.00-125.00 108.80 7.92 1.55 1.55

G 25.00-37.50 29.95 3.19 0.63 36.25-48.75 42.78 3.30 0.65 1.98

MaU 27.50-52.50 40.58 7.18 1.41 48.25-77.50 57.95 6.36 1.25 1.30

MaG 5.00-11.25 7.87 1.24 0.24 10.63-13.13 12.19 0.62 0.12 2.32

MiU 2.50-3.25 4.39 1.04 0.20 5.00-7.50 6.54 0.94 0.18 1.09

U/MaU 1.75-2.38 2.25 1.33 0.26 1.61-2.05 1.88 0.08 0.02 0.26

U/G 2.19-3.18 2.69 0.26 0.05 2.41-2.69 2.54 0.08 0.02 0.44

MaU/MaG 2.75-7.00 5.23 0.98 0.19 3.81-5.90 4.75 0.54 0.11 0.32

Epidinium gigas Kofoid and MacLennan, 1933, Univ.
Calif. Publ. Zool., 39: 13; syn. nov.

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda hicbir kaudal
cikinti bulunmaz. Posteriora dogru giderek daralan bir
vicut ile Kkarakterize olur: posterior u¢ dlz
yuvarlagimsidir. Turdn tip formasidir.

Deskripsiyon: Viicut uzunca silindirik sekilli, yanlardan
nispeten basiktir. Ol¢iim yapilan 27 no’lu sigirda (Tablo 3)
uzunluk [U] ortalama 80.58 pm, genislik [G] 29.95 pm,
U/G orani 2.69 seklinde belirlenmistir. Ventral ve sol
yuzeyler diz veya az¢ok konkav, dorsal ve sag ylzeyler
ise oldukca konvekstir (Sekil 3-5). Oral veya ASZ aciklig
yaklasik 45°’lik bir acl ile ventrale ve yaklasik 30°’lik bir
acl ile de sola dogru yénelir. ince uzunlamasina
striasyonlar (¢izgilenmeler) pelikllu stslerler.

iskelet kompleksi, pelikiilin hemen altinda sentral
periplazmada ASZ'nun dorsal orta hizasi ile solu arasinda
anteriorda baslayip, posteriorda vicudun sag ventral
tarafina dogru kivrilarak uzanan 3 adet iskelet plagindan
olusur (Sekil 5a). Ventral plak, oral bolgenin sol kenari
yakinindan dogar ve posteriorda biraz saga dogru kivrilir.
Sol ventral tarafta takriben makronukleusun posterior
ucu dizeyinde son bulur. Bu plak digerlerine oranla daima
nispeten daha uzun olmakla birlikte, bazi 6érneklerde biraz
daha kisa olarak gozlenir. Genis olan Median (sag) plak
oral bolgenin sag tarafinin ventral yarisi boyunca dogar ve
ventral plaga paralel uzanir. Ventralden bakilan
orneklerde (Sekil 3D) 6n tarafta iki plak arasinda
mercedimsi (lenticular) dar bir sitoplazmik pencere ayirt
edilir.Ventral plak posteriora dogru Median plak altina
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dogru sokulur ve bazen en arka ucta 2 plak birbiri ile
birlesebilir. Daha dar olan Dorsal plak ise oral bdlgenin
dorsal yarisi boyunca dogar ve Median plak ile
Makronukleus arasinda posteriora dogru uzanir. Dorsal
ve Median plaklar, makronukleusun 6n ucu ile yaklasik
ortas! arasindaki bir mesafede, Ventral ve Median plak
arasindakine oranla oldukca daha bariz olan ve saj
yuzden bakilan 6rneklerde (Sekil 3B) daha belirgin sekilde
ayirt edilen ikinci bir sitoplazmik pencere ile birbirinden
ayri olarak gozlenir. Bununla birlikte, makronukleusun
yaklagik ortasi dizeyinden itibaren Dorsal ve Median
plaklar birbirlerine olduk¢a yaklasip derece derece
kaynagirlar. Bu nedenle vicudun posterior yarisinda
sbzkonusu 2 plak arasinda bariz bir sinir ayirt etmek
olanaksizdir. iskelet plaklarinda yukarida sozii edilen tim
Ozellikler, tirln diger formalart icin de gegerlidir.

Sentral periplazma, sil zonlarinin (ASZ ve DSZ)
bulundugu ©n uc¢ haricinde nispeten incedir.
Makronukleus, dorsal iskelet pagdi (Ip1)min kenarina
yapisik vaziyette sag dorsal yizey altinda uzanir: kabaca
uzamig ¢ubuk sekillidir. Mikronukleusu kugcuk elipsoidal
bir yapi halindedir ve makronukleusun sag dorsal
tarafinda bulunan bir ¢ékintide konumlanir.

iki kontraktil vakuoli dorsal median hattin biraz
saginda ve dorsal yuzeyin hemen altinda sentral
periplazmada yeralir (Sekil 4b). Ondeki vakuol
arkadakinden daha buyUktir, bosaltim kanali ile porlari,
bilhassa dorsalden bakilan ¢rneklerde barizdir (Sekil 3C).
On Kkontraktil vakuol makronukleusun 1/5'lik 6n kismi
hizasinda, arkadaki ise makronukleusun posterior ucu
diizeyinde bulunur.
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Nas ve icerdigi sentroplazma, vestibllden sa§ yuzeye
ve makronukleusun sagina dogru posteriora uzanarak,
makronukleusun uzunlugunun yaklasik orta dizeyinde
belirginliklerini kaybederler ve sentroplazma, periferal
periplazmaya Karisir (Sekil 3C). Isik mikroskobunda agik
renkli opak bir bolge halinde ayirt edilir. Periferal
periplazma DSZ seviyesinden vicudun posterioruna kadar
uzanir. Vicudun posteriorunda ve ventralinde 5 pm-17.5
um uzunugunda dar bir sitoproktal tip (rektum) ile
disartya acilir (Sekil 5a). Sitoproktal tibi doseyen ince
uzunlamasina fibriller opak gorunusli ve belirsizdir. Bu
tlp dorsal median hat ile yaklasik 25°-30°lik bir agl
yapacak sekilde sola dogru egimlidir. Sitoprokt (hicre
anusl) posterior ucta sag dorsal taraftan bakildiginda
kolayca gorulebilen dar eliptik bir yapi seklindedir.

Dagilisi: Oldukca genis bir dagilis (italya, Almanya,
Rusya, Cin, Japonya, Yeni Zelanda, Kuzey Amerika,
Brezilya) gosterir (1, 19-22, 35, 43, 76). Japonya'daki
sigir, koyun ve kecilerde olduk¢a yaygin olarak rapor
edilmigtir (76). Codunlukla diger Epidinium’larla ve
bilhassa E. ecaudatum f. caugatum ile birlikte bulunur.
Bununla birlikte, Yeni Zelanda'daki evcil sigir (Bos
taurus)’larda (43) ve Tayland'daki Cift Horgigli Hint
Sigirlart (Bos indicus, Zebu)'nda (49) belirlenememigtir.
Ayrica Kleyhans and Van Hoven (28) tarafindan Glney
Afrika’daki Cali Antilobu, Tragelaphus scriptus ve zirafa
(Giraffa camelopardalis)’larda, Banerjee (39) tarafindan

B. GOCMEN

Sekil 4. Epidinium  ecaudatum  f

ecaudatum’ un MFS (=Metil
Formalin Salin) uygulanmig
bireylerinde sol (a) ve dorsal
(b) gorunuglere iliskin
fotomikrograflar.

Hindistan'da Rusa unicolorda (bir ¢esit ceylan) ve
Westerling (77) tarafindan Finlandiya'daki Ren geyikleri
(Rangifer tarandus)'nden bildirilmistir. Sigirlarimizda en
sik gorilen (%43.33) forma olarak tesbit edilmistir. Tlre
ait diger formalarin bulunmadigi 15 no’lu sidirda dahi
saptanmigtir (Tablo 2).

Taksonomik Degerlendirme: Epidinium ecaudatum
f. ecaudatum tlrun tip ve en basit yapili formasidir. Diger
formalardan hicbir kaudal c¢ikintiya sahip olmamasi,
posterior ucunun diz yuvarlagimsi olmasi ile farklidir.

Bu formaya ait sigirlarimizdan elde edilen cesitli
morfometrik veriler, bilhassa U, G ve U/G orani énceden
cesitli arastiricilarca saptanmis olanlarla az¢ok farklidir
(Tablo 4). Bununla birlikte Kleyhans and Van Hoven (28)
tarafindan elde edilen degerler ile Ulkemiz sidirlarindan
saptanmig olanlar hemen hemen birbirinin aynidir. Bu
benzerlik belkide Turkiye sigirlart ile G. Afrika
zlrafalarinin ~ benzer  beslenme  Kkosullart  veya
davraniglarina sahip oluslari ile aciklanabilir. Bununla
birlikte bu durum, gérinus olarak Epidinium ecaudatum
f. ecaudatum’'un sozkonusu karakterler (U, G, U/G)
acisindan oldukgca genis varyasyon sinirlarina sahip
oldugunu isaret eder. Bu nedenle bu tip morfometrik
Olcutleri tek baslarina taksonomik agidan degerli bulmak
yanlis olur.

Kofoid and MacLennan (1) E. e. f. ecaudatum’u yine
kendilerinin tanimlamis oldugu Ecaudatum grubu’nun ilk
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Tablo 4. Epidinium ecaudatum f. ecaudatum'a ait degisik arastirici ve konaklardan rapor edilmig olan bazi morfometrik bulgular (Olgtmler ym
cinsindendir).
Kaynak Konak 0] G U/G
Fiorentini (19) Evcil Sigir 120 44 —
Sharp (22) Evcil Sigir 127 (122-132) 43 (40-45) 2.9
Dogiel (2) Evcil Sigir 124 (98-152) 48 (38-62) 2.6
Dogiel (24) Ren Geyigi 109 (90-136) 46 (36-58) 2.4
Kleyhans and Van Hoven (75) Zlrafa 85 (52-128) 32 (24-45) 2.6
Simdiki Calisma Evcil Sigir 81 (55-95) 30 (25-38) 2.7

(Qyesi olarak tur dizeyinde ele almiglardir. Oysa 6nceden
tanimlanmis ve bu calismada da belirlenmis olan
Epidinium cinsine dahil siliyatlari ayri ayri turler olarak
kabul etmenin uygun olmadidi, gerek istatistiki olarak
gerekse genel faunal incelemelerimizin sonucunda ortaya
cikarimigtir.

Dogiel 1925'de (24) yeni bir forma Ophryoscolex
ecaudatus f. gigas't Ren geyiklerinden tanimlamigtir. Daha
sonra ayni arastirici (2) bu siliyati Epidinium ecaudaturm'a
aktarmigtir. Kofoid and MacLennan (1) ise bu siliyati diger
formalar gibi tlr dlzeyine c¢ikartmistir. Sézkonusu
siliyatin temel yapi plani hemen hemen E. e. f.
ecaudatum’'unki ile aynidir. Esas olarak sadece vicut
boyutlart ile farkll gézukur [U=172 (135-230) ym, G=73
(53-100) pm, U/G orani=2.35]. Bununla birlikte
Westerling (77) bu siliyatin Finlandiya'daki Ren
geyiklerinde sadece kisin biyUk oldugunu, yazin E. e. f.
ecaudatum boyutlarina ulastigini bildirmigtir. Dolayisi ile
blyuklugin mevsimsel olarak degisebilecedi ortaya

Tablo 5.

cikariimistir.  Dogiel (2, 24) tarafindan verilen diger
Ozellikler (dorsal plagin posteriorda daha genis olusu ve
makronukleusun 6n ucunun biraz ventral tarafa dogru
yo6nelisi) ise hemen bitin Epidinium’larda Karsilasilabilen
ve varyasyon gosterebilen Kkarakterlerdir. Bu yizden
siniflandirmada diagnostik karakter olarak ele alinmalari
uygun degildir.

Diger taraftan bazi aragtiricilar (30, 75) belli bazi
entodiniomorphid siliyatlarin  (6rnegin Entodinium
longinucleatum, Metadinium medium) orjinal tanimlarina
ve Onceki kayitlarina oranla ¢ok Kigcuk veya asiri blyuk
olduklarini gdzlemislerdir. Williams and Coleman (8) ve
Grain (9) bu durumun konagin beslenme Kalitesi ile ilgili
olabilecedini, genelde yabani Kkonaklarda yasayan
siliyatlarin evcil konaklarda yasayanlara oranla oldukca
kucik olma egdilimi gosterdiklerini ifade etmiglerdir. Bu
calismada da ayni formaya dahil siliyat érneklerinin ayni
konak tlrun farkli bireylerinde dahi blyUklik agisindan
farkll olabilecegi saptanmistir (Tablo 5). Bu nedenle

Sigir 27 ve Sigir 28'de bulunan Epidinium ecaudatum f. caudatum populasyonlarindaki cesitli karakterlere iliskin morfometrik dzetler.

Epidinium ecaudatum

Epidinium ecaudatum

Epidinium ecauaatum

f. caudatum f. caudatum f. caudatum
Karakterler [Sigir 27] n = 26 [Sigir 28] n = 26 [Total] n =52

Min.-Max. M SD Min.-Max. M SD Min.-Max. M SD SE CD
U 75.00-133.75 105.42 17.86 120.00-160.00 143.61 8.58 75.00-160.00 124.51 23.75 3.29 1.44
G 37.50-52.50 45.15 4.14 53.25-67.50 59.23 4.03  37.50-67.50 52.19 8.18 1.13 1.72
U 15.00-30.00 20.67 4.33 17.50-52.50 32.02 9.99  15.00-52.50 26.35 9.54 1.42 0.79
MaU 31.25-75.00 53.45 14.29 62.50-91.25 74.09 8.17 31.25-91.25 63.77 15.54 2.15 0.92
MaG 7.50-15.00 11.25 1.73 10.00-15.00 13.03 1.47 7.50-15.00 12.14 1.83 0.25 0.56
MiU 2.50-6.25 5.13 0.82 7.50-12.50 9.52 1.62 2.50-12.50 7.32 2.56 0.36 1.80
U/Mau 1.67-2.53 2.03 0.26 1.58-2.31 1.94 0.17 1.58-2.53 1.98 0.22 0.03 0.21
u/G 1.67-2.78 2.32 0.29 2.16-2.77 2.43 0.18 1.67-2.78 2.36 0.24 0.03 0.23
MaU/MaG 2.78-7.50 4.82 1.36 4.50-7.20 5.77 0.68 2.78-7.50 5.30 1.17 0.16 0.47
u/lu 3.44-8.76 5.36 1.56 3.05-7.34 4.85 1.29 3.05-8.76 5.10 1.44 0.20 0.18
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blyUkIigl tek basina tir karakteri olarak ele almanin
yanlis oldugu kesin olarak ortaya cikarilmistir. Ancak
konak tire yahut yerlesime bagl olabilecedi durumlarda,
blyukligl forma Karakteri olarak kabul etmek gorinis
olarak uygundur.

Yukarida aciklanmagda calisilan nedenlerden dolay,
mevsimsel olarak dedisen bir boyuta sahip olan ve bu
karakter acisindan E. e. f. ecaudatum icin bugiine dek
bildirilen degerler (Tablo 4) ile i¢ ice giren morfometrik
bulgulara sahip gigas'in ne tir ne de forma duzeyinde ele
alinmasi, yeterince ayirici karaktere sahip olmamasi
nedeni ile uygun degildir. Bu yuzden priorite ilkesi
gbzonlinde tutularak E. e. f. ecaudatum’un sinonimi
olarak kabul edilmigtir.

Bulbi-dactylodonta Serisi

Bu seri icinde yerlestirilen siliyatlar Dogiel (2)
tarafindan Rusya'daki evcil sigirlardan Epidinium
ecaudatum f. bulbiferum seklinde ve Latteur (78)
tarafindan Orta Afrika'daki Tragelaphus scriptus tirl
antiloplarin iskembesinden Epidinium dactylodonta tiru
altinda tanimlanmuglardir.

Burada kullanilan “seri” statsu gergek bir taksonomik
kategori olmayip sadece benzer kaudal cikinti yapisi
tasiyan siliyatlart birarada degerlendirme amaciyla tesis
edilmistir. Latteur (78) vicudun posterior ucunda sayis

B. GOCMEN

Sekil 5. Epidinium  ecaudatum  f

ecaudatum bireylerinin sol (b)
ve dorsal (a, ventrale odakli)
gorunuglerine iliskin fotomik-
rograflar [a MFS uygulanmig, b
Feulgen nukleal reaksiyonlu
hicrelerdir].

degisik (2-5) “dis” seklinde kaudal ¢ikinti tasiyan siliyati
yeni bir tir halinde tanimlayip, dis sayilarini gézéninde
tutarak 4 yeni forma (E. dactylodonta f. diodonta, E. d.
f. triodonta, E. d. f. tetrodonta ve E. d. f. pentodonta)
ayirt etmistir.

Calismamiz siresince sigirlarda siklikla rastladigimiz
(9%40.00) bu formalar 27 no’lu sidir haricinde, oldukca
dustk bulunma oranlarina sahiptirler. Bununla birlikte E.
e. f. ecaudatum’un bulundugu hemen butun sidirlarda (15
no’lu sigir diginda) belirlenmiglerdir. Oldukca disik
yogunluklarda (2000-3000 hicrede 1)
rastlandiklarindan, morfometrik olcimler icin en yiksek
yogunlukta bulunduklari 27 no'lu sidir tercih edilmis ve
bu seri icinde ele aldigimiz formalara iliskin 6l¢timler total
olarak gerceklestirilmistir (Tablo 3).

Tur dlzeyinde yeterince ayirici karakter tagimayan ve
bu calismada da siklikla belirlenmis olan, énceden Latteur
(78) tarafindan E. dactylodonta olarak tanimlanmis
orneklerin (Sekil 6 ve 8) ayri bir tur olarak ele alinmasi
bizce uygun degildir. Clnkl E. ecaudatum daha dnceden
de deginildigi ve istatistiksel olarak da ortaya kondugu
gibi oldukga genis bir kaudal ¢ikinti varyasyonu goésterir.
Bu ylzden sdzkonusu ¢zellige dayanilarak tir tesis etmek
hatalidir. Yukarida ifade edilen nedenlerden dolay1 E.
dactylodonta, E. ecaudatum'un sinonimi olarak Kabul
edilmis ve formalari da bu esas gézoninde tutularak
yeniden diizenlenmistir. Bununla birlikte 2-5 arasinda dis
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seklinde kaudal lob tasiyan bireylere ilave olarak tek
kaudal cikintt yahut lobcugda sahip bireylere de ayni siklikla
rastlanmistir. Diger formalarla ayni temel yapiy1 paylasan
fakat tek kaudal ¢ikinti tasiyan bu Ornekler ©nceden
Dogiel (2) tarafindan yine sigirlardan tanimlanmis olan E.
e. f. bulbiferum seklinde kabul edilmistir (Sekil 6A ve B;
Sekil 7). E. e. f. ecaudatum’dan farkli olarak, vicutlarinin
posterior ucu ¢ogunlukla (% 76.92, 26 6rnegin 20’sinde)
ice dogru ¢oklk olan bu formalara ait yeni dizenleme
asagidaki gibi ¢zetlenebilir.

Ventral

Sol
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Epidinium ecaudatum f. bulbiferum Dogiel, 1927 (2)
[Sekil 6A, B; Sekil 7]

Epidinium bulbiferum Kofoid and MacLennan, 1933,
Univ. Calif. Publ. Zool., 39: 12.

Diagnosis: Vicudun posteriorunun ventralinde
posteriora dogru uzanan dis seklinde kaudal bir lob
mevcuttur.

Deskripsiyon: Tipki E. e. f. ecaudatum’'da oldugu
gibidir. Ondan farkli olarak vicudun posterior ucu

Sekil 6. Epidinium ecaudatum Bulbi-
dactylodonta serisi'ne dahil
siliyatlar  (A-F) ve vicudun
posterior ucundan bakilan
orneklerde kaudal lobcuklarin
konumlarini gosteren genel bir
sematik ¢izim (G). A, B: E. e. .
bulbiferum'a ait total
gorunugler, C: E. e. diodonta,
D: E. e. f. triodonta, E: E. e. 1.
tetrodonta ve E. e f.
pentodontada kaudal bolgeler
(A: sagdan, B-F: soldan).

Dorsal



cogunlukla (%66.67, 6 drnegin 4’inde) ice dogru ¢okiik
olup, ventral tarafta 2.5-10 ym uzunlugunda kuguk, dis
seklinde kaudal bir lobcuk tasir. Dogiel (2) tarafindan bu
forma icin verilen diger tanimlamalar aynen gecerlidir.

Epidinium ecaudatum forma diodonta Latteur,
1966a

[Sekil 6C; Sekil 8a]

B. GOCMEN

Sekil 7. Bulbi-dactylodonta  serisine

dahil formalardan tek loblu
Epidinium  ecaudatum  f.
bulbiferum’'un MFS
uygulanmis bireylerine iligkin
fotomikrograflar [a, soldan, b
sagdan gorunug].

Epidinium dactylodonta diodonta Latteur, 1966a,
Bull. Inst. r. Sci. nat. Belg., 4:1-27. [Maniema, Afr. Cent.;
Univ. Cath. Louvain (Lab. Biol. Cell.)]; syn. nov.

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda 2 adet dis
seklinde kaudal lobcuk bulunur.

Deskripsiyon: Temel yapi bundan Once deginilen
formalarda oldugu gibidir. Biraz daha iri olan lobcuk
daima ventralde (I), dideri sag (Il) tarafta konumlanir
(Sekil 6G).

Sekil 8. Bulbi-dactylodonta  serisine
dahil formalardan iki lobcuklu
E. e. f. diodonta (a) ve U¢

lobcuklu E. e. f. triodonta

(dB)nin MFS  uygulanmig
bireylerine iliskin
fotomikrograflar [soldan
gorunugler].
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Epidinium ecaudatum forma triodonta Latteur,
1966a

[Sekil 6D; Sekil 8b]

Epidinium dactylodonta triodonta Latteur, 1966a,
Bull. Inst. r. Sci. nat. Belg., 4:1-27. [Maniema, Afr. Cent.;
Univ. Cath. Louvain (Lab. Biol. Cell.)]; syn. nov.

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda 3 adet dis
seklinde kaudal lobcuk bulunur.

Deskripsiyon: Temel yapi bundan O6nce deginilen
formalarda oldugu gibidir. Biraz daha iri olan lobcuk
daima ventralde (1), diger ikisi sag tarafta (Il ve III) (Sekil
6QG) yahut biri sag digeri dorsalde (Il ve IV)(Sekil 8b)
konumlanir.

Epidinium ecaudatum forma tetrodonta Latteur,
1966a

[Sekil 6E]

Epidinium dactylodonta tetrodonta Latteur, 1966a,
Bull. Inst. r. Sci. nat. Belg., 4:1-27. [Maniema, Afr. Cent.;
Univ. Cath. Louvain (Lab. Biol. Cell.)]; syn. nov.

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda 4 adet dis
seklinde kaudal lobcuk bulunur.

Deskripsiyon: Temel yapi bundan O6nce deginilen
formalarda oldugu gibidir. Biraz daha iri olan lobcuk
daima ventralde (1), ikisi sag tarafta (II ve Ill) ve bir digeri
ise dorsalde (IV) konumlanir (Sekil 6G).

Epidinium ecaudatum forma pentodonta Latteur,
1966a

[Sekil 6F]

Epidinium dactylodonta pentodonta Latteur, 1966a,
Bull. Inst. r. Sci. nat. Belg., 4:1-27. [Maniema, Afr. Cent.;
Univ. Cath. Louvain (Lab. Biol. Cell.)]; syn. nov.

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda 5 adet dis
seklinde kaudal lobcuk bulunur.

Deskripsiyon: Temel yapi bundan O6nce deginilen
formalarda oldugu gibidir. Biraz daha iri olan lobcuk
daima ventralde (I), ikisi sag (Il ve III), biri dorsal (IV) ve
digeri sol (V) tarafta konumlanir (Sekil 6G).

Bulbi-dactylodonta serisi igerisinde yeralan
Epidinium ecaudatum’lar, gorinis olarak isin veya lob
gelistirmeye baslamis olan bireyleri andirirlar. Bariz isinli
formalarin saptanmadigi 15 no’lu sigirda bu seriye ait
hi¢bir formanin tesbit edilememis olmasi, bu disinceyi
destekler niteliktedir. Bunun disinda kaudal bdlge
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haricindeki diger tum Kkalitatif morfolgjik ¢zellikler E.
ecaudatum ve tlrun tip formasi E. e. f. ecaudatum ile
aynidir.

Dagilis: E. e. f. bulbiferum (2) hari¢ bu seri icinde
yeralan formalar bugline dek sadece Orta Afrika'daki
antiloplardan (78, 79) rapor edilmiglerdir. Bu nedenle
calismamiz s6zkonusu diger 4 forma (E. e. f. diodonta, E.
e. f. triodonta, E. e. f. tetrodonta ve E. e. f.
pentodonta)'nin sigirlarda bulunduguna iliskin ilk,
herbivor ruminant memelilerde bulunduguna iliskin ikinci
kayittir. Serinin ilk formasi olan E. e. f. bulbiferum ise ilk
olarak Rusya'daki bir evcil inekten tanimlanmis (2) ve
uzun yillar sonra biraz daha iri bir lob ile Japonya'daki
evcil sigir (57) ve camiz (Bubalus bubalis)'larda
belirlenmistir (5). Dolayisi ile E. e. f. bulbiferum bu
calisma ile dérdinci kez kaydedilmistir.

Bu seri icinde yeralan butin formalar sigirlarimizda
sik olarak (%40.00) fakat olduk¢a disik yogunlukta
bulunurlar. E. e. f. ecaudatum’'un bulundugu hemen
butin  sidirlarda (15  no'lu  siir  diginda)
belirlenmislerdir(Tablo 2).

Taksonomik Degerlendirme: Epidinium ecaudatum
f. bulbiferum’a ait Dogiel (2) tarafindan verilen degerler
[U=98-150 pm, G=40-55 pm, U/G orani=2.6, lob
uzunlugu=7-17 pm] ve bu seri icerisindeki diger 4
formaya iliskin Latteur (78) tarafindan elde edilen
morfometrik bulgular [U=68-122 um,G=32-58 pm]
tarafimizdan saptananlarla (Tablo 4) karsilastirildiginda,
Ulkemiz sigirlarinda bulunan bu seriye dahil siliyatlarin
daha ziyade Orta Afrika'daki antiloplarda bulunanlara
benzedigi, bununla birlikte iki populasyon arasinda
intermediyer bir durum sergiledigi goralur.

Japonya'daki sigirlardan morfometrik veriler
bulunmamakla birlikte, ventral lobun sigirlarimizdaki E. e.
f. bulbiferum’'unkine oranla daha biyik oldugu, Ogimoto
and Imai (5)'nin atlaslarinda yeralan fotograftan (Levha
20, Sekil 172) anlagiimaktadir. Latteur (78)'un U/G orani
ile kaudal ¢ikinti uzunluklart hakkinda bulgular
sunmamasl, karsilastirma yapilmasini zorlastirmasina
ragmen, arastiricinin diger formalar icin verdigi orjinal
cizimlerden ulkemiz sidirlarinda bulunan formalardaki
lobcuklarin nispeten daha kiguk oldugu ortaya cikar.

Ogimoto and Imai (5) koyunda bulunan E. e. f.
ecaudatum’un, sigirdakinden azg¢ok farkl oldugunu isaret
etmislerdir. Ovin form olarak nitelendirdikleri fotograf
(Levha 20, Sekil 168) gortnus olarak E. e. f. diodonta'yi



andirir. Bu nedenle Japonya'daki koyunlarin bu calismanin
bulgular1 dogrultusunda yeniden gdzden gecirilmesi
gerektigi Kkanaatindeyiz. Bundan baska, E. e. f.
bulbiferum Kofoid and MacLennan (1) tarafindan “kalinca
bir posterior vicut kismina sahip olmasi” nedeni ie E. e. f.
homatum (80) (arastirictya gore E. homatum) ile birlikte
Homatum Grubu’na dahil edilmistir. Bununla birlikte E. e.
f. bulbiferum’un orjinal tanimi (2) da dahil olmak Uzere
hi¢bir 6rnegimizde, posterior vicut kisminda o denli bir
kalinlasma s6zkonusu degildir (Sekil 7a ve b). Dolayisi ile
bdyle bir grubun varligini kabul etmek hatali oldugu gibi,
tlr duzeyinde ele alinan (1) siliyatlar icin yapildigindan
gecersiz kabul edilmelidir.

Caudatum Serisi

Bu seriye dahil siliyatlarda onceki seriden (Bulbi-
dactylodonta) farkli olarak vicudun posterior ucunda
sayisi yine 1-5 arasinda degisen bariz kaudal isinlar
bulunur ve hemen hepsi yaygin dagilis gosterir.

Sigirlarimizda belirlenen Epidinium ecaudatum
formalarinin konaklari icerisindeki dagilisina bakildiginda
(Tablo 2), genel olarak Bulbi-dactylodonta serisinin
Epidinium ecaudatum’'dan kicuk loblarin gelisimi ile,
Caudatum serisinin ise Bulbi-dactylodonta serisi
elemanlarindan lob yahut lobcuklarin iginlara gelismesi ile
farklilastiklar1 disundldr.

Epidinium  ecaudatum forma caudatum

(Fiorentini, 1889) (19)
[Sekil 9A ve 10; Tablo 5]

Diplodinium caudatum Fiorentini, 1889, Thessis Pavia
(Pavia, frar. Fusi.), p. 24, fig. 2, Pl. 3; nec Eberlein,
1895, Zeitsch. f. wiss. Zool., 67: 260-261, fig.16, Pl
17; Da Cunha, 1914, Mem. Inst. Oswaldo Cruz., 6: 62;
Buisson, 1923, Ann. de Parasit., 1: 158; Schulze, 1924,
Zeitschr. F. Morph. u Oekol., 2: 656; Becker and Talbott,
1927, Ibid. 1: 354.

Diplodinium ecaudatum caudatum Sharp, 1914, Univ.
Calif. Publ. Zool., 13: 90-91, fig. 6, Pl. 5, Becker and
Talbott, 1927, Ibid., 1: 354-355, fig. 25, PI. 3.

Ophryoscolex intermixtus Awerinzew und Mutafowa,
1914, Arch. Protistenkd., 33: 112-113, fig. 3.

Ophryoscolex inermis var. caudatus Da Cunha, 1914,
Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 6: 58-67.

B. GOCMEN

Epidinium caudatum Crawley, 1923, Nat. Sci. Philad.,
75: 393-414; Kofoid and MacLennan, 1933, Univ. Calif.
Publ. Zool., 39: 5, fig. A-1, 2, PI. 1.

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda ve sadece
ventral tarafta (I) olmak Uzere bariz bir kaudal isin
mevcuttur. Posteriora dogru daralan bir vicut yapisina
sahiptir. Kaudal 1sin haricinde posterior u¢ diz
yuvarlagimsidir.

Deskripsiyon: Bu forma posterior vicut yarimi
disinda, E. e. f. ecaugatum ve bundan 6nce deginilen diger
formalar ile ayni temel yapiy1 gosterir. E. e. f. caudatum’a
iliskin 27 ve 28 no’lu sigirlardan sadlanan morfometrik
veriler Tablo 5'de 6zetlenmistir. Sigirlarimizdaki gérilme
sikligi  Bulbi-dactylodonta serisi igerisinde yeralan
formalarla ayni (%40.00) fakat olduk¢a ylksek
yogunluklarda (Tablo 2) belirlenmigtir.

Dagilisi: italya (19), Fransa (81), Rusya (2, 23),
Kuzey Amerika (22, 32), Brezilya (20), Cin (35), Japonya
(56, 76) ve Yeni Zelanda (43)'daki evcil sigir (Bos
taurus)’lardan kaydedilmistir. En yaygin dagilis gésteren
formalardan birisidir. Evcil sigirlar disinda Zebu sidir (Bos
indicus)’larinda (1, 26, 46, 54), camiz (Bubalus
bubalis)'larda (29, 53, 82), Bali sigirlari (Bos javanicus
domesticus)'nda (53), evcil ve yabani koyunlarda (20, 33,
50, 68, 76), keci (Capra hircus)lerde (38, 76), Ren

geyikleri  (Rangifer  tarandus), deve (Camelus
dromadarius)’lerde ve Kanada geyikleri (Cervus
canadensis)'nde (2) ve zlrafa (Giraffa

camelopardalis)’larda (28) belirlenmigtir.

Taksonomik Degerlendirme: Epidinium ecaudatum
f. caudatum’'a ait sigirlarimizdan saptanmis olan
morfometrik degerler (Tablo 5), 6nceden rapor
edilenlerle karsilastirildiginda, Dogiel (2)'in yine evcil
sigirlardan elde ettigi degerler [U=130 (97-173) um,
G=54 (41-70) um, U/G orani= 2.4, IU= 48 (37-71) pm]
ile IU haricinde olduk¢a benzerdir. Kaudal 1sin
uzunlugundaki bu farklilik, sdzkonusu o6zelligin ayni
konak tlr icerisinde dahi, farkli cografik bolgeye ve
dolayisi ile farkli beslenme kosullarina bagl olarak, yahut
konaklar arasindaki bireysel farkliliklara (6rnegin yas,
agirlik vs.) bagh olarak degisebileceginin en iyi
Orneklerinden birisini olusturur. Kleyhans and Van Hoven
(28)'in zurafalardan elde ettikleri sonuglar [U=91.5 (74-
102) pm, G=30.5 (23-40) pm, U/G=2.9] dikkate
alindiinda, Ulkemiz sidirlarinda bulunanlarin U ve G
acisindan daha iri, buna karsin daha tiknaz olduklari U/G
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Ventral

Sol

oraninin daha disik olmasi ile anlasilir. U/G oranindaki bu
degisiklik konak tdr farkliligina veya cografik yerlesime
bagli olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Zira ayni konak turin
benzer beslenme sartlarina sahip iki populasyonuna (27
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Sekil 9. Epidinium  ecaudatum  f.
caudatum (A) ile E. e. f.
bicaudatum (B)a ait total ve
kaudal bolge gorunusleri (C-F)
ile E. e. f. bicaudatum'da
gorulen  kaudal 1snlanma

modeli (G) [A-F: soldan].

Dorsal

ve 28 no'lu sigirlarda bulunan populasyonlar) iliskin
morfometrik verilerde sézkonusu oranin 6énemli derecede
dedgismesi  hemen hemen imkansizdir  (Tablo
5)(CD=0.23). Bununla birlikte, ayni formaya ait benzer



B. GOCMEN

Sekil 10. Caudatum  serisine  dahil
formalardan tek 1isinh
Epidinium  ecaudatum  f.
caudatum'un MFS uygulanmig
bireylerine iliskin
fotomikrograflar [a saddan, b
sol dorsalden (ventrale odaklr)

goruandgler].

beslenme kosullarinda yasayan farkli konaklarda bulunan
populasyonlarda U (CD=1.44), G (CD=1.72) ve MiU
(CD=1.80) gibi oransal olmayan degerlerin degisebilecegdi
aciktir (Tablo 5). Konak tur ve beslenme kosullari benzer
olmasina ragmen, bu tip Kkarakterlerde gorilen
degismelerin nedeni ancak konak hayvanin bireysel
farkliliklari (yas, agirlik, cinsiyet, vs.) ile agiklanabilir.

Kofoid and Maclennan (1) E. e. f. caudatum'u
posteriora dogru daralan vicut yapisini temel alarak
Ecaudatum Grubu’'nun ikinci Uyesi olarak siniflandirmigtir.
Ancak gruplamay! Kendisinin tur olarak kabul ettigi E.
ecaudatum formalarl icin yaptigindan, bu gruplama
gecersiz kabul edilmelidir. Bunun yerine E. ecaudatum’un
tip formasi olan E. e. f. ecaudatum haricindeki bu tire ait
butln bariz 1sinli formalarin yeni bir seri halinde ele
alinmasi daha uygun goézikmektedir. Bu nedenle yeni bir
isim olarak Caudatum Serisi'ni ®nermekteyiz. Onceden
tanimlamis oldugumuz Bulbi-dactylodonta Serisi'nden
farkll olarak bu seri icinde yeralan tim formalar bariz
kaudal isinlara sahiptirler ve E. e. f. caudatum bu serinin
ilk Uyesidir.

Williams and Coleman (8) sigir ve Kkoyunlarda
bulunan bu formaya ait bireylerin, kaudal isin yapisina
gére farkli olduklarini, “Ovin” (koyun) formlarda ince
uzun ve Kivrik olan bir ventral 1sin (Sekil 2.20, sayfa 69),
“bovin” (sigir) formlarda ise daha kalinca ve daha uzun
diz bir ventral 1sin (Sekil 2.21, sayfa 69) bulundugunu

ifade etmiglerdir. Kaudal isinlanmanin genis bir varyasyon
gosterdigini kabul eden ve bunun siniflandirmada ¢nemli
bir karakter olmadigini kultir ¢alismalariyla (7, 68, 69)
da ortaya koyan sozkonusu iki arastiricinin bu tip bir
ayirima yonelmeleri bizce celikilidir. Bundan bagska,
fotograflarini verdikleri her iki form da [Williams and
Coleman, 1992 (8): Sekil 2.20 ve Sekil 2.21, sayfa 69]
sigirlarimizda mevcuttur.

Epidinium ecaudatum forma bicaudatum (Sharp,
1914) (22)

[Sekil 9B-G, 11a ve b; Tablo 6]

Diplodinium ecaugatum forma bicaugatum Sharp,
1914, Univ. Calif. Publ. Zool., 13: 92, fig. 7, PI. 5.

Epidinium bicaudatum Crawley, 1923, Nat. Sci.
Philad., 75: 412; Kofoid and MacLennan, 1933, Univ.
Calif. Publ. Zool., 33: 7-8, fig. A-3, 4, PI. 1

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda biri daima
ventralde olmak Uzere toplam 2 adet bariz kaudal isin
mevcuttur. Vicut posteriora dogru giderek daralan bir
yapt gosterir.

Deskripsiyon: Viicudun posterior ucu haricinde, diger
tim Kkalitatif morfolgjik tanimlamalar, bundan Once
deginilen formalarda oldugu gibidir. Bununla birlikte,
kaudal isinlarin uzunluklari, yonelisleri acisindan ayni
konak hayvan igerisinde dahi varyasyon s¢zkonusudur.
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Ventral 15in (I) cogunlukla (%80.77) dider isindan
nispeten daha uzundur (Sekil 9B, D ve F, Sekil 11a ve b),
nadiren (9619.23) esit uzunluktadir (Sekil 9C ve E). Ikinci
Isinin yeri daima sabittir ve dorsalde (IV) konumlanir
(Sekil 9G), uzunlugu 5.00-30 pm arasinda degisir.
Sigirlarimizdan saptanan morfometrik bulgular Tablo
6'da dzetlenmigtir.

Dagilis: En nadir gorilen iginli formlardan biridir ve
sadece  birkac  hayvanda, disik populasyon
yogunluklarinda belirlenir (8). Rusya (2), Kuzey Amerika
(22, 32), Tayland (49), Yeni Zelanda (43), Japonya
(57)'daki evcil sigirlardan, Filipinler (51), Seylan (1,

54)'daki Zebu sigirlarindan, Cin (34), Portekiz (50) ve
Glkemiz (65) koyunlarindan, Kanada'daki Misk
Okuzlerinden (Ovibos moschatus) (30) ve ayrica
Afrika’daki zlrafa'lardan (83) rapor edilmistir.
Sigirlarimizda incelenen iskembe iceriklerinin 5’inde
(%16.67) ve daima olduk¢a dusik yogdunlukta
belirlenmistir (Tablo 2).

Taksonomik Degerlendirme: Sharp (22)'in 5 drnege
dayali 6l¢limleri [U=122-126 pm, G=42-48 pm], Dogiel
(2) tarafindan verilen degerler [U=123 (100-145) pm,
U= 47 (17-70) pm, ikinci 1sin uzunlugu=23 (4-40) pm]
ve Kofoid and MacLennan (1)'in elde ettigi bulgular

Tablo 6. Sigir 27'de belirlenmis olan Epidinium ecaudatum f. bicaudatum ve E. e. f. tricaudatum populasyonlarinda cesitli karakterlere iliskin
istatistik dzetler.
Epidinium ecaudatum Epidinium ecaugatum
Karakterler f. bicaudatum f. tricaudatum
[Sigir 27] n= 26 [Sigir 27] n= 26
Min.-Max. M SD SE Min.-Max. M SD SE

U 85.00-142.50 112.60 14.27 2.80 73.75-137.50 105.29 16.73 3.28
G 42.50-65.00 49.06 5.32 1.04 27.75-58.75 46.79 7.06 1.39
U 8.75-45.00 27.79 9.10 1.78 15.00-40.00 24.66 7.84 1.54
Mau 40.00-90.00 63.63 12.17 2.39 35.00-80.00 59.81 12.27 2.41
MaG 10.00-15.00 12.48 1.39 0.27 8.75-12.50 11.54 1.19 0.23
Mi U 3.75-10.00 717 1.67 0.33 4.50-8.75 7.60 1.31 0.26
U/MaUu 1.19-2.13 1.77 0.20 0.04 1.64-2.11 1.78 0.12 0.02
u/G 1.67-2.78 2.32 0.29 0.06 1.84-2.51 2.29 0.19 0.04
MaU/MaG 3.56-6.60 5.05 0.95 0.19 3.80-6.40 5.16 0.80 0.16
u/Iu 2.69-11.43 4.48 1.74 0.34 2.67-6.57 4.55 1.15 0.23

Sekil 11. Caudatum  serisine  dahil
formalardan iki isinli £. e. f.
bicaudatum’un MFS
uygulanmis  bireylerine iliskin
fotomikrograflar [a soldan, b
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sagdan gorundgler].



[U=118 (82-144) um, G=46 (38-55) pm, U/G=2.37
(2.10-2.88), 1U=26 (20-30) um] morfometrik
verilerimiz (Tablo 6) ile Karsilastirildigi taktirde, vicut
Olcimlerinin asagi yukari butin calismalarda benzer
oldugu gorilir. Bununla birlikte, ventral isin uzunlugu
(IU) bakimindan o6rneklerimiz, Rusya (2)'daki evcil
sidirlarda bulunana oranla yaklasik yarisi kadar (%40.43)
daha kisa bir IU'na sahiptir. Bu durum Kkaudal isin
uzunlugunun ne Kkadar cok degisken bir Kkarakter
oldugunu ve konagdin yerlestigi cografik alana bagh olarak
degisebileceginin bir dider kanitini teskil eder.

Dogiel (2) ve Kofoid and MacLennan (1)'in verdigi
sekiller ile sigirlarimizda gorulen bu formaya ait
Orneklerde kaudal isinlarin vicuda ve birbirlerine gére
oranlari kabaca benzerdir (Sekil 9D ve F). Buna karsin
1sinlarin yonelisleri agisindan degdisik varyasyonlar gozlenir
(Sekil 9B-F). Dogiel (2)'den farkli olarak kaudal isinlar
tipki Kofoid and MacLennan (1)'in rapor ettigi gibi sadece
ventral (I) ve dorsal (IV) pozisyonlarda (Sekil 9G) yerlesir.
Oysa Dogiel (2) tarafindan ikinci isinin sol medianda veya
sag ventrolateralde de olabilecedi belirtilmistir. Yukarida
deginilen iki calismadan farkli olarak ikinci isinin (1V)
incelenen 26 6rnegin 5'inde (%19.23) birinci (1) 1sin ile
asagi yukart esit uzunlukta oldugu saptanmustir (Sekil 9B,
CveE).

Epidinium ecaudatum forma tricaudatum (Sharp,
1914) (22)

[Sekil 12, 13; Tablo 6, 7]

Diplodinium ecaudatum forma tricaudatum Sharp,
1914, Univ. Calif. Publ. Zool., 13: 92, fig. 8, Pl 5,
Becker and Talbott, 1927, Ibid., 1: 355, fig. 25a.

Ophryoscolex ecaudatus forma tricaudatus Dogiel,
1926, Ann. de. Parasit., 4: 253.

Epidinium tricaudatum Crawley, 1923, Nat. Sci.

B. GOCMEN

Philad., 75: 412; Kofoid and MacLennan, 1933, Univ.
Calif. Publ. Zool., 39: 8-10, fig. B-1, 2, PI. 1.

Diagnosis: Posteriora dogru giderek daralan viicudun
en arka ucunda 3 adet bariz kaudal 1sin mevcuttur.

Deskripsiyon: Posterior u¢ disinda, vicut bu tlre
dahil diger formalarda oldugu gibidir. Bununla birlikte
genel vicut sekli acgisindan ¢ok az varyasyon
s6zkonusudur (Sekil 12A ve E). Bazi 6rneklerde (% 7.69)
iskelet plagi kompleksi normalden (Sekil 12A) daha kisa
olacak gsekilde (Sekil 12E) gozlenmigtir. E. e. f.
bicaudatum’a dahil &rneklerde belirlendigi gibi bu
formaya dahil ¢rneklerde de kaudal isinlarin goreceli
uzunluklari, yénelisleri ve ayrica yerlesimleri bakimindan
ayni konak icerisinde dahi varyasyonlar gorulir (Sekil
12A-E). Vental 1sin (I) 27 no’lu siirdan incelenen 26
ornegin 24 (%92.31)’Unde dider iki isina oranla daha
uzun (Sekil 12A, B, D ve E), geri kalan 2’sinde (%7.69)
ise  hemen hemen esit uzunlukta (Sekil 12C)
belirlenmistir. Ikinci ve Uclinci isinlarin  uzunluklari
sirastyla 7.50-22.50 pm ve 7.50-31.50 pm geklinde
olup, bunlarin yerlesimleri degisiktir (Sekil 12F): ventral
1sin haricindeki diger iki 15in gogunlukla [I-1V (%69.23, 26
ornedgin 18'inde), nadiren V-V (%26.92, 26 06rnegin
7'sinde) veya IlI-IV (%3.85, 26 6rnedin 1'inde) seklinde
eslesir. Dolayisi ile dorsalde daima isin bulunma egilimi
goralur. Bu  durum  disik  organizasyonlu
entodiniomorphid siliyatlarda gorilen bilateral simetrinin
(2) yerini dorsoventral simetriye dogru birakma
egiliminde oldugunu isaret eder.

Dagilist: En nadir gérilen formalardan birisidir (8).
Nitekim Japonya'daki evcil sigirlardan daha son
zamanlarda (57, 84) % 1.4 ve % 6.7 gibi dusik gérilme
sikliklarinda belirlenebilmistir. A.B.D. (22, 32), Yeni
Zelanda (43), Cin (35) ve Rusya (1)'daki evcil sigirlardan,
Kofoid and MacLennan (1) tarafindan ise Seylan'daki

Tablo 7. E. ecaudatum f. quadricaudatum’a ait Sigir 27'de belirlenmis olan populasyon’unda cesitli karakterlere iliskin morfometrik ¢zetler.

Kaynak Ulke Konak U G u/G U/Iu

Dogiel (2) Rusya Bos taurus 118 2.94
(98-140)

Kofoid and MacLennan (1) Seylan Bos indicus 112 49 2.31 2.00
(85-131) (42-60)

Torun (65) Tirkiye Ovis aries 109 4 2.28 3.74
(98-118) (43-58)

Kleyhans and Van Hoven (28) Guney Afrika Giraffa cameloparadalis 92 31 2.98 -

(74-102) (24-38)
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Ventral

Sol

Zebu sigirlarindan kaydedilmistir. Ayrica zlrafalarda
(28), misk okuzlerinde (30), Ren geyiklerinde (24) ve son
olarak Ulkemiz evcil koyunlarinda (65) rapor edilmistir.
Calismamizda incelenen sigirlarin sadece ikisinde (26.67)
ve oldukga disuk yogunlukta (Tablo 2) belirlenmistir.

Taksonomik Degerlendirme: Epidinium ecaudatum
f. tricaudatum’a iliskin degisik arastiricilarca bildirilmis
bazi morfometrik sonuglar Tablo 7'de Ozetlenmistir.
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Sekil 12. Epidinium ecaudatum
tricaudatum. A ve E: 27 no'lu
sigirda tesbit edilen sekil ve
iskelet kompleksi
varyasyonlari,  A-E: Kaudal
isinlarin - yerlesimi, goreceli
uzunluklar ve yoneliglerinde
gordlen  varyasyonlar,  F:
kaudal 151 modelleri

lesioq

Buradan da anlasilacagi Uzere Ulkemiz sidirlarindan
sozkonusu formaya dair elde edilen morfometrik veriler,
Olcimsel degerler ile U/G orani agisindan Dogiel (2),
Kofoid and Maclennan (1) ve Torun (65)unkilerle
benzerlik gosterir. Buna ragmen sigirlarimizdaki érnekler
U/IU orani agisindan daha yUksek bir degere, yani daha
Kisa bir ventral 1sin (I)'a sahiptirler. Ayrica zirafalardaki
E. e. f. tricaudatum'un daha uzun yapili oldugu, U/G
oraninin oldukgca yiiksek olusundan kolayca anlagilir.



Diger bir acidan bakildiginda, ayni cografi bolgede
yasayan koyunlarimiz (65) ile sidirlarimizda bulunan bu
formaya ait ornekler arasindaki benzerlik dikkati ¢ekecek
derecede fazladir. Dolayisi ile degisik arastiricilarca verilen
degerler arasindaki farkliliklarin nedeninin, konak tirlerin
farkll olusu yaninda, degerlendirilen 6rneklerin farkli
cografik Kkokenli oluglarindan da kaynaklanabilecegi
soylenebilir. Bu forma Caudatum serisi'nin Ug¢lncl
Qyesidir.

Banerjee (39) Hindistan'daki ineklerden 3 kaudal 1sinli
yeni bir tird, Epidinium bovis'i tanimlamistir. Arastirici bu
tlrin diagnostik 6zellikleri olarak “kaudal isinlarin esit
uzunlukta ve viicudun daha iri olusu™nu vermistir. Esit
uzunlukta 3 Kkaudal 1gin taslyan bireylere sidirlarimizda
(27 no'lu sigir) da oldukga diusik bir oranda (%7.69)
rastlanmig, ancak varyasyon olarak degerlendirilmigtir.

Kaudal iginlanmaya dayali tir yapiminin hatali oldugu,
bu karakterde gdzlenen ¢ok genis varyasyonlardan dolayi
Kesindir. Banerjee (39) tarafindan bu tur icin verilen
morfometrik degerler [U=174.16 (150-200) pm,
G=87.5 (70-120) pm, kaudal 1sin uzunluklari=50-85
uym] de su ana dek E. e. f. tricaudatum igin
belirlenenlerden olduk¢a buytUk olup, ©nceden rapor
edilen ve bu calismada saptanan verilerle streklilik
gostermez. Dider bir deyisle bir i¢ ice girme durumu
sozkonusu degildir. Benzer sekilde sadece hiicre
blyUKIigunl esas alarak tlr tesis etmenin de uygun

B. GOCMEN

Sekil 13. Caudatum  serisine  dahil

formlardan U¢ 1sinl Epidinium
ecaudatum f. tricaudatum’un
MFS uygulanmis bir bireyine
iliskin fotomikrograf (soldan).

olmadidi degisik aragstiricilarca (30, 62, 75, 84) ortaya
kKonmugtur.

Vicut boyutlarindaki ¢nemli farkliliklardan dolay! E.
bovisi en azindan simdilik E. e. f. tricaudatum’un sinonimi
olarak kabul etmek uygun dismemekle birlikte, bu
siliyatin da forma dizeyinde ele alinmasi gerekir. Cunki
kaudal bolge haricinde temel yapi E. ecaudatum'daki
gibidir. Yukarida deginilen nedenlerden dolayi bu siliyatin
da calismamizda belirlenen 6nceden tanimlanmig diger
Epidinium’lar gibi forma duzeyinde, E. e. f. bovis olarak
ve Caudatum serisi icerisinde ele alinmasini énermekteyiz.

Epidinium ecaudatum forma quadricaudatum
(Sharp, 1914) (22)

[Sekil 14, 15a ve b; Tablo 8, 9]

Diplodinium ecaudatum forma quadricaudatum Sharp,
1914, Univ. Calif. Publ. Zool., 13: 93-94, fig. 9, PI. 5.

Ophryoscolex ecaudatus forma quadricaudatus Dogiel,
1926, Ann. de Parasit., 4: 254.

Epidinium quadricaudatum Crawley, 1923, Nat. Sci.
Philad., 75: 412; Kofoid and Mac Lennan, 1933, Univ.
Calif. Publ. Zool., 39: 10-11, fig. B-3, 4, PI. 1.

Diagnosis: Posteriora dogru giderek daralan viicudun
arka ucunda 4 adet bariz kaudal 1sin mevcuttur. Ventral
1sin daima digerlerinden daha uzundur.
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Deskripsiyon: Buraya kadar sigirlarimizdan tesbit
edilmis ve tanimlanmis olan dider Epidinium ecaudatum
formalarina gore pek¢ok morfometrik karakter (U, G, U,
MaU, MaU/MaG) acisindan ortalama olarak en yiksek
degerlere sahiptir (Tablo 8). En uzun olan preanal veya
ventral 1sin, vicudun posteroventral ucundan cikarak
vicudun ventral kenari ile yaklagik 25°-30°'lik bir agi
yapacak sekilde dorsale dogru yonelir (Sekil 15a) ve
bazen (15 6rnegin 2'sinde, %13.33) u¢ kismi anteriora
dogru kivrilir (Sekil 14B). Lateral isinlar asagi yukari esit
uzunlukta (12.50-28.00 pm)'dir. Dorsalde yeralan isin
ise lateralde bulunanlara oranla nispeten daha buyuktur
(17.50-32.50 pm) (Sekil 14A ve B). Dorsal ve ventralde
konumlananlar disinda, lateralde yer alan iginlarin
yerlesimleri degiskendir. Bu nedenle incelenen 15 6érnegin
13’Unde (%86.67) kaudal isinlanma modeli [+I+IV+V,
geri kalan diger 2'sinde (%13.33) ise I+II+IV+V
seklindedir (Sekil 14C).

Dagilisi: Genis fakat evrensel olmayan bir dagilisa
sahiptir. Ornegin Kalifornia (A.B.D.)'daki evcil sigirlarda
(22) yaygin bir gekilde rastlanmasina karsin lowa
(A.B.D.)'daki sidirlarda (32) tesbit edilmemistir. Ayrica

30 um
|
Sag
e
=)
5
>
Sol
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Japonya (56, 57, 84), Yeni Zelanda (43), Cin (35),
Seylan (1, 54), Filipinler (51), Tayland (49), Endonezya
(53) ve Rusya (2)'daki sigirlarda (Bos taurus, Bos indicus
ve Bos javanicus) da belirlenmistir.

Sigirlardan bagka evcil A.B.D (33) ve Ulkemizdeki
65) koyunlardan, Kanada'daki Misk 6kizlerinden (30) ve
G. Afrika'daki zirafalardan (28) kayitlar mevcuttur.

Sigirlarimizdaki en disuk gorilme sikligi (%3.33)
ve en dislk bulunma orani (%0.05)'na sahip E.
ecaudatum formasidir (Tablo 2). Sadece 27 no’lu sigirda
belirlenmistir. Bu sigirdaki mililitredeki toplam siliyat
sayisinin 1.60x105 oldugu gézoninde tutulursa, 1 ml'lik
iskembe sivisinda bu formaya dahil siliyat sayisinin
yaklasik 80 oldugu sdylenebilir. Cok fazla tir ve yogun
protozoon hiicresi igeren bir sigirda, sézkonusu formaya
dahil siliyatlart gérmek ve incelemek oldukca zordur. Bu
nedenle degerlendirilebilen hicre sayist (n=15) diger
formalara gore oldukg¢a dusik kalmistir.

Taksonomik Degerlendirme: Tablo 9'dan da kolayca
gorlebilecedi gibi Ullkemiz si§irlarindaki Epidinium
ecaudatum f. quadricaudatum’a dahil 6rnekler daha ¢ok

Sekil 14. Epidinium  ecaudatum  f.
quadricaudatum. I+I+IV+V (A)
ve [+llI+IV+V (B) seklinde
kaudal 1gsinlanma  modeli
gosteren bireylerde total (A) ve
kaudal bolge (B) gorunugleri
ile bu bireylerdeki kaudal
1sinlanma  modellerini gdteren

temsili ¢izimler (C).
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B. GOCMEN

Sekil 15. Caudatum  serisine  dahil
formladan dort isinli Epidinium
ecaudatum f.
quadricaudatum’un MFS

uygulanmig  bireylerine iligkin
fotomikrograflar [a soldan, b
dorsalden gorundgler].

Tablo 8. Degisik arastiricilar tarafindan Epidinum ecaudatum f. tricaudatum icin bildirilen morfometrik bulgular (Olgiimler pm cinsindendir).
Epidinium ecaugatum

Karakterler f. quadricaudatum

[Sigir 27] n= 15

Min.-Max. M SD SE

u 110.00-140.00 120.42 9.63 2.49
G 47.50-52.75 50.10 1.88 0.49
U 27.50-45.00 37.92 4.76 1.23
MaU 62.50-81.25 70.58 7.29 1.88
MaG 9.25-12.50 10.83 1.25 0.32
MiU 5.00-8.25 713 0.81 0.21
U/MaU 1.52-1.93 1.71 0.11 0.03
U/G 2.26-2.68 2.40 0.12 0.03
MaU/MaG 5.10-8.13 6.58 0.93 0.24
u/1u 2.50-4.46 3.22 0.42 0.11

Dogiel (2) ve Torun. (65) tarafindan deg@erlendirilen
orneklere benzerdir. Konak tlr farkhligina ragmen
gozlenen bu benzerlik, ancak benzer beslenme kogsullari
ve hatta ayni cografik alani paylasma ile aciklanabilir.

Dogiel (2) Rusya'daki orneklerde kaudal isinlanma
modelinin 3 tipte oldugunu rapor etmistir. Bunlar
gortlme sikligina gore sirasiyla [+I1+IV+V, [+I+11+V ve
[+II+IV+V seklindedir. Sigirlarimizda bunlardan sadece
birinci ve Uglncu tipler saptanmigtir (Sekil 14C). Kofoid
and MacLennan (1) ise Zebu sidirlarinda sadece birinci
tipin bulundugunu bildirmistir. Goérinus olarak kaudal

isinlanma modellerinde de gerek konak ici, gerek konak
tirler arasi ve gerekse yerlesime bagli olarak
varyasyonlar olabilmektedir. Bununla birlikte E. e. f.
quadricaudatum igin birinci tip (I+11+1V+V)’in daha baskin
oldugu ortaya cikar. Bu durum bilateral simetrinin
korunmasi ile ilgili bir egilimi yansitacak 6zelliktedir.

Vicudun posterior ucunda bariz kaudal isin yada
isinlar  tastyan Caudatum serisi'nin  sigirlarimizdaki
dérdincd Uyesidir. Bundan 6nce deginilen formalar gibi,
kaudal bolge haricinde turlin tip formasi E. e. f.
ecaudatum ile ayni temel yapiya sahiptir.
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Tablo 9. Degisik arastiricilar tarafindan Epidinum ecaudatum f. quadricaudatum igin bildirilen morfometrik bulgular (Olgtimler ym cinsindendir).

Kaynak Ulke Konak U G u/G U u/lu

Dogiel (2) Rusya Bos taurus 119 e _ 42 2.86
(100-140) (16-70)

Kofoid and Seylan Bos indicus 116 51 2.29 26 1.92

MacLennan (1) (110-119) (48-52) (20-35)

Torun. (65) Tirkiye Ovis aries 113 50 2.27 38 3.77
(100-130) (44-63) (25-40)

Kleyhans and Guney  Giraffa camelopardalis 92 32 2.89 _ _

Van Hoven (28) Afrika (76-109) (24-38)

Simdiki Calisma Turkiye Bos taurus 120 50 2.40 38 3.22
(110-140) (48-53) (28-45)

Epidinium ecaudatum forma cattanei (Fiorentini,
1889) (19)

[Sekil 16ve 17 , Tablo 10]

Diplodinium cattanei Fiorentini, 1889, Thessis Pavia
(Pavia, frar. Fusi), pp. 16-17, figs. 4-5, PI. 3.

Diplodinium ecaudatum forma cattanei Becker and
Talbott, partim, 1927, Ibid., 1: 355.

Ophryoscolex cattaneoi Da Cunha, 1914, Mem. Inst.
Oswaldo Cruz, 6: 62, 63.

Ophryoscolex fasciculus Awerinzew und Mutafowa,
1914, nec Epidinium ecaudatum forma parvicaudatum
Awerinzew und Mutafowa, 1914, Arch. Protistenkd., 33:
112-114, fig. 4.

Ophryoscolex fasciculus forma cattaneoi Dogiel,
1926, Ann. de Parasit., 4: 254.

Tablo 10.

Epidinium cattanei Crawley, 1923, Nat. Sci. Philad.,
75: 412; Kofoid and MacLennan, 1933, Univ. Calif. Publ.
Zool., 39: 13-14, fig. C-1, 2, PL. 1.

Epidinium ecaugatum forma fasciculus Dogiel, 1927,
Arch. Protistenkd., 59: 171-173, fig. 98. nec Epidinium
ecaudatum forma cattaneoi Dogiel, 1927, Arch.
Protistenkd., 59: 169-171, fig. 97 (Bkz. Epidinium
ecaudatum forma parvicaudatum Awerinzew und
Mutafowa, 1914).

Diagnosis: Vicudun posterior ucunda 5 adet oldukga
uzun ve diz kaudal 1gin bulunur, ventral 1sin digerlerine
oranla daha uzundur.

Deskripsiyon: Posterior ug¢ haricinde hemen hemen
diger tim yapisal dizenlenme bundan 6nce deginilen
formalarda oldugu gibidir. Bununla birlikte vicut diger

Sigir 12 ve sigir 28'deki Epidinium ecaudatum f. cattanei populasyonlarinda ¢esitli karakterlere iliskin istatistik 6zetler.

Epidinium ecaudatum

Epidinium ecauaatum

Epidinium ecauaatum

f. cattanei f. cattanei f. cattanei
Karakterler [Sigir 12] n= 26 [Sigir 28] n=26 [Total] n= 52

Min.-Max. M SD Min.-Max. M SD Min.-Max. M SD SE CD
0] 75.00-112.50 97.88 9.92 70.00-107.50 86.20 11.46 70.00-112.50 92.04 12.14 1.68 0.50
G 37.50-52.50 46.64 4.00 26.25-52.50 38.03 6.32 26.25-52.50 42.33 6.86 0.94 0.83
U 55.00-97.50 70.67 9.74 43.00-82.50 62.46 9.14 43.00-97.50 66.57 1023 1.42 0.44
MaU 42.50-70.00 53.46 6.79 36.25-66.25 49.04 9.40 36.25-70.00 51.25 8.42 1.17 0.27
MaG 10.00-12.50 1149 0.79 6.00-12.50 8.84 1.63 6.00-12.50 10.16 1.85 0.26 1.10
MiU f4.50-7.50 6.21 0.98 3.75-7.00 5.33 0.82 3.75-7.50 5.77 1.00 0.14 0.24
U/MaU 1.52-2.24 1.84 0.18 1.48-2.07 1.78 0.14 1.48-2.24 1.81 0.16 0.02 0.19
U/G 1.94-2.50 209 0.14 1.88-2.64 227 0.21 1.88-2.64 2.18 0.20 0.03 0.51
MaU/MaG 3.78-6.22 468 0.71 4.00-8.83 5.73 1.56 3.78-8.83 5.20 1.31 0.18 0.46
U/lu 1.13-1.67 1.40 0.16 1.14-1.83 1.39 0.19 1.13-1.83 1.39 0.17 0.02 0.29
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Sekil 16. Epidinium  ecaudatum  f.
cattanei. Soldan (A), dorsalden
(B) ve sagdan (C) total
goéranugler ile kaudal iginlanma
modeli (D).

30 ym
| |
Sag
® o
£
= g
Sol
D

formalarinkine oranla (E. e. f. ecaudatum harig, Tablo 3) gérinlsliadir. Bu durum buyUk olasilikla maksimum
nispeten daha kisadir (Tablo 10). Posterior uctaki vicut derecede gelismis kaudal 1sinlara sahip olusundan
marjini  onceki formalardakinden farkli  olarak kaynaklanir.

yuvarlagimsi degildir, daha ¢ok trunkat (aniden dizlesen)
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St

Bir ventral (1), 2 sag (Il ve IlI), 1 dorsal (IV) ve 1 sol
(V) olmak Uzere toplam 5 adet oldukg¢a uzun kaudal 1sina
sahiptir (Sekil 16). Ventral 1sin diger 4 isindan daima daha
uzundur. Gézden gegcirilen 52 érnegin tamaminda en Kkisa
[27.50-52.50 pm] olarak saptanan kaudal isin ise sag
dorsolateralde yeralan 11l no’lu isindir (Sekil 17a). Her isin
nispeten genis bir kaideye sahiptir, fakat distal 2/3'lik
kisimlarinda daha incedirler (Sekil 17). Posteriora dogru
kabaca duz olarak uzanirlar ve ¢ok az ice dogru kivrilma
(inkurvasyon) egilimi gosterirler. Bununla birlikte en az
ve en fazla inkurvasyon egilimine sahip isinlar sirasiyla
ventral (preanal, ) ve dorsal (IV)'de bulunanlardir. Iskelet
plaklart gérunus olarak diger E. ecaudatum formalarina
oranla nispeten daha kisa ayirt edilir (Sekil 16 C).

Makronukleus iki ucu sivri uzamig ¢ubuk sekillidir ve
daha cok bir mercedi andirir (lentikular): dorsal orta
kismi konkav, ventral orta kismi ise konveks olacak
sekildedir. Dorsal'den bakilan o6rneklerde (Sekil 16B),
makronukleusun sol tarafinda si§ bir depresyon gorulur.
Sigirlarimizda belirlenmis olan iki populasyon (sigir 12 ve
28)'una iliskin morfometrik bulgular Tablo 10’da
Ozetlenmigtir.

Dagilisi: Genis bir dagilis sergiler. Ayni bdélgeden
incelenen hayvanlarin az bir kisminda gdzlenir, diger bir
deyisle dusik bir gorilme sikligina sahiptir (8). Bununla
birlikte Imai and Ogimoto (49) bu siliyati Tayland'daki
Zebu sigirlarinda oldukga ylksek bir goérilme siklidi
(%25) ile rapor etmiglerdir. Italya (19), Rusya (2, 23),
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Sekil 17. Caudatum  serisine  dahil
1 formalardan bes 1sinli
"y Epidinium  ecaudatum  f.

cattane/nin  MFS uygulanmis
bireylerine iliskin
fotomikrograflar [a soldan, b
sol ventralden gérunusgler].

AB.D. (32), Brezilya (20), Japonya (56, 57) ve Cin
(35)'deki evcil sidirlardan, ayrica daha 6nceden de ifade
edildigi gibi Tayland (49) ve Hindistan (1, 39)'daki Zebu
sigirlarindan bildirilmistir.

Sigirlar haricinde Hindistan'daki evcil ke¢i (Capra
hircus)’lerden (38), Japonya (85) ve Cin (34)’deki evcil
koyunlardan bilinmektedir. Ulkemiz Kkoyunlarinda (64)
saptanmamis olmasi bu formanin evrensel olmayan
dagilisina ilging bir érnek olusturur. Goézden gecirilen 30
sigirin 4'unde (%13.33) ikisinde nispeten ylksek
yogunlukta olacak sekilde (Tablo 2) belirlenmistir.

Taksonomik Dederlendirme: Epidinium ecaudatum
f. cattanei Caudatum serisinin sigirlarimizda belirlenen
besinci Uyesi olmasina ragmen, tesbit edildigi sigirlarda
serinin dider bazi Uyeleri (E. e. f. bicaudatum, E. e. f.
tricaudatum ve E. e. f. quadricaudatum) yokken
gozlenmigtir (Tablo 2). Bu durum E. e. f. cattanelyi diger
formalardan farkl kilar ve bu formanin farklilagsmasinin
tlrin en basit Uyeleri E. e. f. ecaudatum veya E. e. f.
pentodonta’dan olabilecegini isaret eder. Bununla birlikte
kaudal isinlanmay!r uyaran faktdr veya faktorlerin ne
oldugunu anlamak guctar ve ayrintili calismay! gerektirir.

Dogiel (2) ve Hsiung (34, 35)'un E. e. f. cattanei
olarak tanimladiklari organizmalar, daha cok E. e. f.
parvicaudatum'u, E. e. f. fasciculus olarak tanimladiklari
organizmalar da E. e. f. cattanelyi andirir. Bu durum
gerek Dogiel (2) nin vermis oldugu orjinal ¢izimlerden



(Sekil 97, sayfa 170 ve Sekil 98, sayfa 172) gerekse
Hsiung (34, 35)'un bu organizmalara iliskin
tanimlamalarindan kolaylikla anlasilir.

E. e. f. cattanei ilk olarak italya'daki evcil sigirlardan
Fiorentini (19) tarafindan tanimlanmis olmakla birlikte,
daha sonra Awerinzew und Mutaféwa (23) ayni hayvani
Rusya'daki sigirlardan Ophryoscolex fasciculus seklinde
yeni bir tir olarak tanimlamiglardir (Sekil 4, sayfa 113-
114). Sézkonusu iki arastirici (23) daha kisa 5 kaudal
1sina sahip bir kisim siliyati da bu tiire dahil olacak sekilde
var parvicaudata (Sekil 5, sayfa 114) olarak
isimlendirmigtir. Crawley (18) tarafindan Epidinium
cinsinin tesis edilmesi ile birlikte s6zkonusu siliyatlar bu
cinse yerlestirilmistir. Dogiel (2) bu yerlestirmeyi
yaparken prioriteye uygun olarak fasciculus'u cattanerinin
sinonimi olarak alacagi yerde, var. parvicaudatum'u
sinonim kabul etmistir. Bu Karisiklik Kofoid and
MacLennan (1)in revizyonuna kadar sirmugtlr. Bugin
artik fasciculus'un, cattaneinin sinonimi oldugu Kkesin
olarak ortaya cikmigtir (8). Bununla birlikte Awerinzew
und Mutaféwa (23)'nin fasciculus'un variyetesi olarak
tanimladigi daha kisa kaudal isinlara sahip parvicaudata
gecerlidir. Clnku bu karakter acisindan sézkonusu siliyat
ve E. e. f. cattaneiye iliskin glinimuize degin elde edilen
morfometrik degerler hicbir zaman i¢ ice girmez.
Sigirlarimizda  belirlenmemis  olmasina  karsin,
Koyunlarimizda (65) saptanmistir. En uzun olan ventral
1sinin uzunlugu, daima vicut uzunlugunun yarisindan ¢ok
daha kisadir [U/IU orani=2.94-3.38] (65). E. e. f.
cattaneide ise bu uzunluk, daima vicut uzunlugunun
yarisindan daha fazladir [U/IU orani=1.39 (1.13-1.83)].
Yanlig isimlendirme yapmis olmasina karsin her iki siliyati
(E. e. f. cattanei ve E. e. f. parvicaudatum) da ayni konak
tirde belirleyebilen Dogiel (2)’in verileri dikkate
alindiginda U/IU oraninin E. e. f. cattanei (arastiriclya gore
E. e f. fasciculus)de 1.26 (1.08-1.37), E. e. f.
parvicaudatum (arastirictya gore E. e. f. cattanei)'da ise
2.82 (2.91-3.73) seklinde oldugu ortaya cikar. Zebu
sigirlarinda sadece E. e. f. cattaneiyi gdzleyen Kofoid and
MacLennan (1)'nin bu 6zellige iliskin bulgulari ise butln
1sinlari Kapsayacak sekilde 0.71-1.15 arasinda degisir. Bu
durum Hindistan'daki siJirlarda yasayan E. e. f.
cattaneinin kaudal 1gmlarinin vicut uzunluguna gore,
gerek Dogiel (2) gerekse sigirlarimizdan tesbit
edilenlerden ¢ok daha uzun oldugunu isaret eder ve biyik
bir olasilikla konak tur yahut cografik yerlesime bagh bir
farklilik olarak not edilmelidir.

B. GOCMEN

Makronukleusun sekli agisindan gerek Dogiel (2) ve
gerekse Kofoid and MacLennan (1) tarafindan verilen
orjinal cizimler ile tanimlamalar dikkate alindiginda, hem
stzkonusu iKki calisma hem de bizim bulgularimiz arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Dogiel (2) bu organeli sagdan
bakilan 6rneklerde iki ucu sivri bir mekik yahut mercek
seklinde tanimlarken, Kofoid and MacLennan (1) ayni
bakis acisindan makronukleusu 6n yarisi oldukca kalin,
arka yarisi ise daha ince olacak sekilde resmetmistir.
Sigirlarimizda bulunan E. e. f. cattanei 6rneklerinde ise
s6zkonusu organel dorsal orta kismi konkav, ventral orta
kismi ise konveks olacak sekilde bukllme gdsteren
uzamis ¢ubuk sekillidir ve bu haliyle daha ¢ok bu formayi
ikinci kez gozleyip, makronukleusun sekli hakkinda
ayrintili bilgi veren Awerizew und Mutaféwa (23)nin
orneklerine benzerlik gosterir. Gorlinls olarak bu
karakter konak hayvana veya yerlesime bagl surekli
varyasyonlara sahiptir ve siniflandirma agisindan énemli
farkliliklar olarak kabul edilemezler.

Sigirlarimizda tesbit edilen Epidinium ecaudatum’a
dahil formalar arasinda, maksimum derecede gelismis
kaudal 1sinlanma gosteren tek forma olarak kaydedilmis
olmasina ragmen, E. e. f. cattanei vicut ve
makronukleusa ait Sl¢timler (U, G, MaU, MaG) agisindan
diger 1sinli formalara gore daha kisa belirlenmigtir (Tablo
10). Buyuk bir olasilikla bunun nedeni, sdzkonusu siliyatin
farkll bir konakta (Sigir 28) bulunan populasyonunu
degerlendirmek zorunda kalmis olmamizdir. Clnki ayni
formaya ait iki farkli konakta bulunan populasyonlarin
sozkonusu oransal olmayan morfometrik 6zellikler
acisindan farkli olabilecedi yine bu calismada E. e. f.
caudatum igin gosterilmistir (Tablo 5, CD>1.28). Dolayisl
ile eder karsilastima ve istatistik analizlerde kullanilan
veriler diger formalar gibi E. e. f. cattanei icin de ayni
konaktan (Sigir 27) saglanabilmis olsaydi varyans
analizinde bariz olarak gozlenen bu farkliik (p<10?)
tamamen ortadan kalkmig olabilirdi.

Esas vlcut yapisi tamamen Epidinium ecadatum’u
andiran ve sadece posterior uctaki kaudal iginlanma
yapisina dayanilarak ©nceden bazi arastiricilarca (1, 8,
30) tur dizeyinde ele alinan fakat bu c¢alismada
belirlenmemis olan dider bazi Epidinium’lar da bu
calismanin sonuglari dikkate alinarak E. ecaudatum’un
formalari olarak kabul edilmiglerdir. Bunlardan E. e. f.
parvicaudatum (23), E. e. f. rusa (39) ve E. e f.
capricornisi (60), E. e. f. cattanei gibi 5 adet bariz kaudal
1sina sahiptirler ve Caudatum serisinin diger elemanlarini
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olustururlar. E. e. f. cattaneiden ya (i) daha kisa kaudal
isinlara (E. e. f. parvicaudatum), yahut (ii) tamami esit
uzunlukta olan kaudal isinlara (E. e. f. rusa) veyahutta (iii)
serbest uglart bifurkat (ikiye catalll) veya trifurkat (lce
catalll) kaudal 1ginlara (E. e. f. capricornisi) sahip olmalari
ile farklidirlar. Bu ©zellikler ayni zamanda stzkonusu
siliyatlari hem tirin diger formalarindan hem de
birbirlerinden kesin olarak ayirt ettirir.

Calismamizda kaydedilmeyen fakat temel viicut yapis
dikkate alindiinda E. ecaudatum ve posterior ucunda
bariz bir kaudal 1sin tasimasi ile de Caudatum serisi i¢inde
ele alinan diger bir siliyat ise E. e. f. homatum (80)'dur.
E. e. f. cattanelden oldukga farkli olan bu siliyat, bir adet
bariz ventral kaudal 1sina sahip olusu ile en fazla E. e. f.
caudatum'a  benzerdir. Farkli olarak vicudun
posterodorsal kismi bir lobu andiracak sekilde oldukca
kalindir ve sitoprokt diizeyinin gerisine uzanir.

Genel Degerlendirme ve Sonuclar

Epidinium cinsine dahil buglne dek temelde sadece
kaudal cikinti sayisi, uzunlugu ile sekline dayanilarak
tanimlanmis ve bu calismada da belirlenmis olan siliyatlar,
cesitli karakterler agisindan (Sekil 1 ve 2) gerek Kkarisik
haldeki frekans histogramlari gerekse varyans analizi
kullanilarak istatistiki olarak degerlendirildiginde,
bunlarin Kofoid and MacLennan (1)'nin iddia ettigi sekilde
ayri ayri turler halinde degil de, Dogiel (2) tarafindan ¢ne
sirdldugu gibi Epidinium ecaudatum’a dahil farkl
formalar olarak kabul edilmesi gerektigi kesin olarak
ortaya konmustur. Bunun yaninda sigirlarimizda tesbit
edilmemis olan ve sadece kaudal yapi acisindan farkli olan
bazi Epidinium’larin (homatum, capricornisi,
parvicaudatum ve rusa) da E. ecaudatum’un formalari
olarak ele alinmasi gerektigine isaret edilmistir.

Latteur (78, 79) tarafindan onceden sadece Afrika
antiloplar1 (Tragelaphus scriptus)’dan E. dactylodonta
tlrune dahil olacak sekilde rapor edilmis siliyat formalari,
bu calisma ile ikinci kez kayit edilmislerdir. TUr duzeyinde
yeterince ayirt edici karaktere sahip olmayan bu siliyatlar
da yukarida deginilen nedenlerden dolay1 priorite ilkesi
(67) gdzénlinde tutularak E. ecaudatum’a taginmiglardir.
Dogiel (2) tarafindan Rusya'daki Ren geyiklerinden
tanimlanmis olan E. e. f. gigas da benzer sebeplerle E. e.
f. ecaudatum’un sinonimi olarak kabul edilmistir. Diger
taraftan Noirot-Timothée (83) Kamerun'daki zurafalarda
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yeni bir tirden (E. camerounense) bahsetmis olmakla
birlikte, stzkonusu siliyati tanimlamamistir. Bu yizden
gecersiz kabul edilmelidir. Ayrica Da Cunha (20)
alisiimisin disinda vicidunun posteroventral kismindan
ventral kaudal isinin ucuna kadar uzanan ilave bir iskelet
plagina sahip E. caudatum’yi, Van Hoven (27) ise tek
iskelet plagina sahip bir bagka tir E. Junatus'u
tanimlamiglardir. Hernekadar bu tlrler simdiye dek
Epidinium cinsi icinde siniflandirilmiglarsa da, sézkonusu
Ozellikler (iskelet plagi sayist) iskembe siliyatlarinin byik
cogunlugunun dahil oldugu Entodiniomorphida ordosu
icindeki siniflandirmada, cins karakterleri olarak yaygin
sekilde kullanilmaktadir (1, 2, 5, 8). Bu nedenle
Epidinium cinsinin diagnosisine uymayan bu siliyatlarin,
ayri birer cins icerisinde siniflandiriimalari taksonomik
kaideler acisindan daha uygun olur. Nitekim bu goris E.
lunatus'u tanimlayan Van Hoven (27) ve Williams and
Coleman (8) tarafindan da ifade edilmigtir.

Sonug olarak Epidinium cinsine dahil sigirlarimizda en
azindan simdilik tek tir [E. ecaudatum] ve bu tlre dahil
toplam 11 forma [E. ecaudatum f. ecaudatum, E. e. f.
bulbiferum, E. e. f. diodonta, E. e. f. triodonta, E. e. f.
tetrodonta, E. e. f. pentodonta, E. e. f. caudatum, E. e. f.
bicaudatum, E. e. f. tricaudatum, E. e. f. quadricaudatum,
E. e. f. cattanei.] belirlenmigtir.

E. ecaudatum’a dahil siliyat formalari, kaudal
isinlanmalart esas alinarak sistematik acidan 6nem
tasimayan fakat s6zkonusu siliyatlarin tlr diizeyi altindaki
konak-i¢ci yahut Kkonaklar-arasi farklilagmalarini isaret
ettigi icin anlamli olan yeni bir gruplamaya tabi
tutulmustur. TUr Uzerindeki farklilasmalari ifade ettigi
icin ilk kez Kofoid and MacLennan (1) ve sonraki bazi
arastiricilar (8, 69) tarafindan kullanilan “Grup” terimi
yerine, bir bagka noétr kategori (67) olan “Seri” terimi
tercih edilmistir. Buna gére E. ecaudatum’a dahil formalar
kaudal cikinti tasimayanlar [Ecaudatum serisi], lob yahut
lobcuk tasiyanlar [Bulbi-dactylodonta serisi] ve 1sin
tastyanlar [Caudatum serisi] seklinde gruplanmigtir.

Arastimamizin konusunu olusturan bu cinse dahil
siliyatlar, 6nceden Torun (65) tarafindan koyunlarimizdan
ilave olarak rapor edilen E. e. f. parvicaudatum ile birlikte,
diger Ulkelerden kaydedilenlerle (1, 2, 8, 19-35, 38, 39,
41, 43-57, 60, 75-85) Karsilastirildiginda, ulkemizin
Epidinium ecaudatum’a dahil siliyat sayisi agisindan en
zengin [12 forma] oldugu saptanmistir. Ulkemizi 10
forma ile Uzakdogu (Japonya, Cin ve civar Ulkeler)



izlerken (5, 57, 60), Amerika kitasi bu cins ve dolaysi ile
tlre dahil siliyat gesitliligi agisindan 5 forma (43) ile en
fakir faunaya sahiptir.

Ayrica calismada saptanan siliyatlarin sigirlarimizdaki
gorilme sikliklari ve bulunma oranlari Tablo halinde
Ozetlenmistir (Tablo 2). Epidinium ecaudatum’a dahil
siliyatlar arasinda, sigirlarimizda en yiksek ve en disuk
goérilme sikhigina sahip olanlar (Tablo 2) sirasiyla E. e. f.
ecaudatum (%43.33) ve E. e. f. quadricaudatum
(%3.33)'dur. Bu sonug Japonya (57)" dan bildirilenlerle
[%30.0-%3.3] oldukca benzer olmakla birlikte E. e. f.
ecaudatum sigirlarimizda nispeten daha yuksek bir
gorilme sikligina sahiptir.

Calismamizin bulgular1 ile 6nceden bu Kkonuda
yaymlanmis tanimlamalar dikkate alindiginda Epidinium
ecaudaturm'a dahil formalar icin asagidaki tayin anahtari
Onerilmektedir:

1. Vicudun posterior ucu diz yuvarlagimsidir, hicbir kaudal ¢ikinti
tasimaz (Ecaudatum Serisi) .........ccccvveeeeennn. E. e. f. ecaugatum

—— . posterior ucta kaudal ¢ikinti yahut ¢ikintilar bulunur ........... 2

2. Kaudal ¢ikinti(lar) lob veya disi andiran lobcuk seklindedir (Bulbi-
AactylodONta SETISI.....ccvueveieieeeeeiiiiee e eeeeee e 3

—— . Kaudal cikinti(lar) bariz 15in seklindedir
(CaUAALUM SETISI) veveeveeeiiiieeeeeeeiieieee e e eerrreee e e eiiraeee s 4

3. Vicudun posteroventralinden bir adet lob veya dis biciminde
10DCUK GIKAT ©.vvvieeeeeeiiiiiee e E. e. f. bulbiferum

—— . Vucudun poteriorundan daha fazla sayida dis seklinde kaudal
lobguk ¢ikar: bu sayi iki (E. e. f. diodonta), U¢ .(E. e. f. triodonta),
dort (E. e. f. tetrodontan.) veya bes (E. e. f. pentodonta) adettir.

4. lsin sayisi tektir ve vicudun posteroventralinden gikar ......... 5
—— . Isin sayisi daha fazladir ..........cccoovviieeeeeiiiiiieee e 6

5. Vicudun posterodorsal tarafi bir lobu andiracak sekilde
oldukea kalindir ve sitoprokt diizeyinin daha gerisine
UZANIT <ttt E. e. f. homatum

—— . Vicudun posterodorsal tarafi kalin degildir, diz
yuvarlagimsi olup hicbir zaman sitoprokt diizeyinin
gerisine UZaNMAzZ ......cccceevrvuvvereeeernniieieeeennn E. e. f. caudatum

6.  Vicudun posterior ucundan iki adet bariz kaudal 1sin ¢ikar
.............................................................. E. e. f. bicaudatum

—— . Isin sayisi ikiden fazladir .........cccooveiiiiiiiiiiiieee 7
7. Kaudal 19In SayIsl UCEUT .oueveeeriiieiiiieeeiiee e 8
—— . Ucten daha fazla sayida 1In MEVCULLUT .......cccovevevevereneannne. 9
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8. Buttin 1sinlar esit uzunluktadir ..........cccccvveeeeennn. E. e. f. bovis

—— . Esit degildir, ventraldeki nispeten digerlerinden daha uzundur.
.............................................................. E. e. f. tricaudatum

9. Kaudal 1sin sayisi dorttir, ventral i1sin en uzunudur
........................................................ E. e. f. quadricaudatum

—— . Dort degil, bes adet kaudal i1sin bulunur ...........ccccceeennies 10
10. Butdn iginlar esit uzunluktadir .........ccooeeevvieieeeiniiiiieeeeee 11

—— . Esit degildir, ventral isin diderlerinden nispeten daha uzundur

11. Isinlarin serbest uclari ¢atallanma gostermez, basit yapilidirlar
......................................................................... E. e f. rusa

—— . Catallanma gosterir: bifurkat veya trifurkattirlar
............................................................... E. e. f. capricornisi

12.  Ventral isin, vicut uzunlugunun yaklasik 1/3'i kadar uzunluktadir
......................................................... E. e. f. parvicaudatum

—— . Ventral 15in daha uzundur, hi¢cbir zaman vicut uzunlugunun
yarisindan daha kisa degildir ............ccccoevuenee E. e. f. cattanei

Yukarida 6nerilen tayin anahtari ¢alismada elde edilen taksonomik
bulgulari 6zetledigi icin, uluslararasi kullanim degerini artirmak amaciyla
ingilizce olarak asagida verilmistir.

A Taxonomical Key for the Formae of Epidinium ecaudatum as
Follows:

1. Posterior end ofthe body rounded and smooth, without any

caudal processes (Ecaudatum Series). .........E. e. f. ecaudatum
—— . Caudal process or processes present at posterior end ........ 2

2. Caudal process(es) as a lobe or dentate lobule (Bulbi-dactylodonta
SEIIES) 1ttt 3

—— . Caudal process(es) as a distinct spine (Caudatum Series) ....4

3. Alobe or a dentate lobule extends from the posteroventral of the
DOAY +eeeeeeeeeie e E. e. f. bulbiferum

—— . More than one dentate caudal lobule extend from the
posterior of the body; they can be two (E. e. f. diodonta),
three (E. e. f. triodonta), four (E. e. f. tetrodonta) or five
(E. e. f. pentodonta).

4. A single spine extends from the posteroventral of the body

—— . There are more than one SPIiNe ........ccceevecevrreeeeeerrieneneeennn. 6

5. Posterodorsal part of the body thickened as a lobe,
which extends beyond the cytoproct level ....E. e. f. homatum

—— . Posterodorsal part of the body not thickened, is roundish
and smooth, and never extends beyond the cytoproct level
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................................................................. E. e. f. caudatum

6.  Two distinct spines emerge from the posterior end of the body
.............................................................. E. e. f. bicaudatum

—— . There are more than twWo SPINES ........ccovveeeniiieeiniiieenieenn. 7
7. There are three SpiNes .......ccoccceeeriieiiniieeiniieenieee e 8
—— . There are more than three Spines ........cccccccvvvveeeeersivrennnnn. 9
8.  All of the spines equal in length ...........cc.ccene. E. e. f. bovis

—— . The spines are not equal, the ventral one relatively longer than
the rest . oo E. e. f. tricaudatum

9.  There are four caudal spines, the ventral one the longest
........................................................ E. e. f. quadricaudatum

—— . Not four, but five caudal spines present ..........cccoccvvveeenn 10
10.  All of the spines are of equal length ........ccccoevviiieeeinnnnnn. 11

—— . The spines are not equal, the ventral one relatively

11. The tips of the spines not furcated, are simple in structure
.............................. E. e f. rusa

—— . The tips of the spines bifurcate or trifurcate
............................................................... E. e. f. capricornisi

12.  The ventral spine as long as almost 1/3 of the body length
............................................................ E. e. f. parvilunatus
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