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6zet: Bu ~al~gmada. Turkiye evcil koyun (Ovis ammon aries)' larln~n i~kembesinde yaSayan lsotrichidae ve Entodiniidae familyalar~na 
dahil siliyat cins ve turleri, bunlarln bulunu~ yuzdeleri, gorulme slkllklar~ ile herbir koyundaki mililitredeki toplam siliyat sayllari 
belirlenmi$tir. 

Araprma sonucunda 3 cins (Isotricha, Dasytricha ve Entodinium) alt~nda 23 tur ve 14 forma tesbit edilmi~tir. Bu turlerden 20 (% 
86.96)'si Entodiniidae familyasl ve Entodinium cinsine dahildir. Bunlardan biri olan Entodinium semahatae sp. nov. ilk kez 
tanimlanm~$t~r. Ayrlca bu ~al l~mada E. williamsi ve E. constrictum' un herbivor memelilerin igkembesinde bulundugu ikinci. E. dalli 
(f. rudidorsospinatum ile) ise u~uncu kez kaydedilmektedir. Cah~mada belirlenmi~ olan tur ve formalara ait ornekler, orjinal tanlm 
ve literaturde mevcut bilgilerle karyla~tlralarak benzerlik ve farkl~l~klar tespit edilmi~tir. kjkembe iqeriginin mililitresindeki toplam 
siliyat sayw ortalama 5 . 3 9 ~ 1 0 ~  (hOcre/ml) olarak bulunmugtur. Gerek konaklardaki gorulme sikhg~. gerebe herbir konaktaki 
bulunu~ yuzdesi en yubek cins Entodinium (gorulme s~kllgl O h  100 ve bulunug yuzdesi ortalama O h  80.06)' dur. Turlerin gorulme 
stkllgl ile bulunu~ yuzdeleri aras~nda yuksek bir i l i ~k i  soz konusudur, yani daha yubek s~kllkta gorulen turler aynl zamanda i~kembe 
i~inde yiiksek yogunlukta bulunmaktadlr. 

Ulkemiz koyunlar~nda bulunan Entodiniidae familyaslna dahil i~kembe siliyat faunaslnln, iqerdigi tur qegitliligi aqslndan Cin, Japonya. 
Isko~ya, Kanada ve Alaska'daki koyun faunalar~ndan daha zengin oldugu saptanmlgtlr.. 

Anahtar Sozcukler: Evcil koyun (Ovis ammon aries). Mrkiye, i~kembe siliyatlari. Isotrichidae. Entodiniidae. Entodinium semahatae 
sp. nov. 

A Preliminary Study on the Rumen Ciliate Fauna of Turkish Domestic Sheep 
(Ovis ammon aries): I -  Families lsotrichidae (Trichostomatida) and Entodiniidae 

(Entodiniomorphida) 

Abstract:: In this study, the rumen ciliate protozoal composition belonging to the families lsotichidae and Entodiniidae, genera and 
species, from Turkish domestic sheep (Ovis ammon aries), their occurrance ratios and appearance frequencies and also total ciliate 
numbers per milliliter of each sheep rumen contents were determined. 

As the result of our survey, 3 genera (Isotricha, Dasytricha and Entodinium) including 23 species and 14 formae were distinguished. 
Twenty species of these are classified in the cins Entodinium (86.96 O/O). Of the ciliates which identified as belonging to this genus. 
one new species was recognized, then described as Entodinium semahatae sp. nov.. Moreover, this study reports for the second 
time the presence of  Entodinium williamsi and Entodinium constrictum in the rumen of herbivorous mammals while i t  is third 
report for E, dalli (with f. rudidorsospinatum). All of  the species and formae determined were compared with their original 
descriptions and previous reports, the similarities and differences were discussed. Total ciliate protozoa numbers per milliliter 
rurnen contents in average were detected as 5.39 x l o 5  (cells/ml). The genus has both the highest occurrence ratio and appearance 
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frequency is Entodinium (with an 1 OOO/o appearance frequency and occurrence ratio of 80.06% in average). A relationship between 
the appearance frequencies and occurrence ratios of species is present. In other words, the species occured in higher appearance 
frequencies are also have higher densities in the rumen contents. 

It was determined that the rumen microfauna of the familya Entodiniidae from Turkish domestic sheep is more rich than that  of 
Chinese. Japanese, Scottish, Canadian and Alaskan sheep in the viewpoint of diversity. 

Key Words: Domestic sheep (Ovis ammon aries). Turkey, rumen ciliates. Isotrichidae. Entodiniidae. Entodinium semahatae sp. nov. 

Girig p e k ~ o k  s ~ n ~ f l a n d ~ r m a  bulunmaktad~r (2 ,  3, 22, 24, 

Mikroorganizmalar biyolojik verimliligin yuksek ol- 25). Tablo l ' d e  Dehority (3)  ve Grain (22) 'e  da- 

dugu habitatlarda daha bol bulunma egilimindedirler ve yanllarak sadece ruminantlarln igkembesinde yagayan si- 

bu aqdan b a k ~ l d ~ g ~ n d a  igkembe belkide yeryuzunun en liyatlarin familya duzeyindeki s ln~fland~r~lrnalar~ ve- 

yuksek biyolojik verimlilige sahip k u ~ u k  bir eko- rilmigtir. 

sistemidir (1) .  Prostomatida ordosuna dahil i ~ k e m b e  siliyatlar~ Bu- 

l ~ k e m b e  protozoonlar~, kamqlllar (Mastigophora) ve 
siliyatlar (Ciliophora) olmak uzere 2 gruba a y r ~ l ~ r .  Bu- 
nunla birlikte buyuk ~ogunlugunu siliyat protozoonlar 
olu$urur. Bu siliyatlarln t a m a m ~  zorunlu anaerobtur ve 
oksijene k~smen toleransl~dlrlar. Hi~biri patojenik de- 
gildir. S a g l ~ k l ~  bir hayvanln igkembe i~eriginin 
ml'sindeki siliyat saylsl kogullara bag11 olarak 1 05-1 O6 
araslnda degigmektedir (2, 3). 

Williams ve Coleman (4). siliyats~z igkembe or- 
tamlnda seluloz ve nigasta y~k~mlnin  yavaglad~g~n~,  ay- 
rlca igkembe slvlslnln proteolitik aktivitesinin dugtugunu 
ifade etmigtir. Proteolitik aktivitenin en azlndan bir 
klsm~nln siliyatlar tarafindan salg~lanan hucredlg~ pro- 

etschliidae familyaslna ait b i r k a ~  turu iqerir ve bunlarln 
igkembede gorulme s ~ k l ~ g ~  ~ o k  duquktur. Bu familyaya 
ait  sadece Buetschlia parva'n~n evcil koyunlarda bu- 
lundugu rapor edilmigtir (4 ,  26) .  

Ruminant igkembesinde yer alan diger bir siliyat or- 
dosu olan Blepharocorythida uyeleri ise Blep- 
harocorythidae familyaslna dahil b i r k a ~  turu i ~ e r m e k t e  
ve bunlardan da sadece Charonina ventriculi Gin ve Ja- 
ponya'daki koyunlarda qok d u ~ u k  yogunlukta be- 
lirlenmigtir (27 ,  28). 

lgkembede yagayan siliyat protozoonlar~n~n hemen 
hemen tamaml ditjer 2 siliyat ordosu olan Tric- 
hostomatida ve Entodiniomorphida'ya dahildir. 

teazlarla ger~eklegtigi rapor edilmigtir (5-7). Bu Trichostomatida ordosu i ~ k e m b e  siliyatlar~ Isot- 
durum, siliyatlarln konag~n protein i~erikli besinlerinin richidae familyasl altlnda ele allnmaktadlr, Bu familyaya 
sindirimine ka tk~da  bulunduklarlnl gostermektedir. ait turlerin saylsl nispeten az  olmakla birlikte ig- 

Bakterilerin igkembe siliyatlar~ ile geligtirmig 0 1 -  kembede gorulme stkllg~ hemen hemen % 100'dur .  
duklar~ g u ~ l u  iligkiden (2, 8, 9) dolay1 saf siliyat kul- lsotrichidae familyas~na dahil 3 ture (Isotricha pros- 
turlerinin elde edilmesinde gu~luklerle kargilaglllr. Bu toma, lsotricha intestinalis ve Dasytricha ruminantiurn) 
nedenle de siliyat sistematigi, onlarln biyokimyasal ozel- hemen hemen butun koyun igkembelerinde, fakat 
liklerine dayanmakslzln sadece morfolojik ozellikler d u ~ u k  yogunluklarda rastlanlr (27-  31) .  
esas allnarak yapilmaktad~r. Bununla birlikte bazi si- 
liyatlar~n morfolojileri (ozellikle kaudal lglnlar aqslndan) 
Cevresel kogullarln degigmesi ile degigebilmektedir (4. 
1 0 ,  11) .  Kaudal lgln sayls1 ve buyuklugunde meydana 
gelen degigiklikler, bazen "forma" (2,  12-16)  bazen de 
"tur" s ~ n ~ f l a n d ~ r m a s ~  (17-20)  iqin kullanllmlgt~r. Hangi 
tip sln~flandlrman~n daha uygun oldugu hakkinda kesin 
veriler bulunmamakla birlikte, bu konudaki yaygln 
gorug bu tip karakterlerin en uygun gekilde "forma" SI- 
nlfland~rmasl igin kullanrlmasl gerektigi yonundedir (4,  
1 1 ,  21-23) .  

Ruminant memelilerin (ordo: Ruminantia) ig- 
kembesinde yagayan siliyat protozoonlarln tak- 
sonomileri konusunda bugune degin yapllm12 degigik 

Primitif canl~lar olarak kabul edilen Trichostomatida 
ordosuna dahil siliyatlarda ekto- ve endoplazma t ~ p k ~  
Entodiniomorphida ordosunda oldugu gibi kesintisiz. 
qift tabakal~ bir fibriller sistem ile birbirinden ayrll~r. 
Makro- ve mikronukleuslar ile kontraktil vakuoller 
diger butun protozoonlarda oldugu gibi endoplazmada 
yerlegir. Nuklear aparey Cogunlukla (Dasytricha cinsi 
hariq) ekto-endoplazmik slnlrdan turevlenen ve "kar- 
yofor" ad1 verilen bir fibril sistemi ile kugat~lm~g ol- 
dugundan vucuttaki yerle~imi sabittir (32-34). 

Entodiniomorphida ordosu siliyatlar~ ise hem tur  sa- 
y s ~ ,  hem de herbir ture  ait  populasyonun yogunlugu 
bak~mlndan igkembe siliyat faunas~nln buyuk bolumunu 
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olugturur. Bu ordonun i~erdigi 9 familyadan (22) sa- ve kalln bir ektoplazmaya (Sentral Periplazma) sahiptir. 
dece ikisi (Entodiniidae ve Ophryoscolecidae) igkembede Makro- ve mikronukleuslar ile kontraktil vakuoller ve 
bulunmaktadlr. Bunlardan Entodiniidae familyasl En- iskelet plagl taglyan uyelerde iskelet plaklarl, tric- 
todinium ve Parentodinium cinslerini i~ermekte ve hostomatid siliyatlardan ve hatta diger tum pro- 
gevig getiren memelilerin igkembesinde sadece En- tozoonlardan farkll olarak ektoplazmada yer allr. Bu 
todinium cinsi bulunmaktadlr. yuzden endoplazma (Periferal Periplazma), morfolojik 

Tur ~egitliligi a~lslndan tum siliyat cinsleri i~inde en olarak tlpkl Metazoa'dakine benzer bir mide go- 

zengini Entodinium'dur. Bugune kadar tanlmlanmlg tur runumundedir. Bu aqdan beslenme apareyini olugturan 

saylsl olduk~a fazladlr. Son olarak Williams ve Coleman klslmlar~n (vestibul+sitostor?+6zofagus) hepsine birden 

(11) taraflndan hazlrlanan taksonomik listede 100 Sentroplazma ismi verilmektedir (2, 10, 11). 

turun ad1 ge~mektedir. lgkembe siliyat i~eriginin ol- 
duk~a buyuk bir bolumunu olugturan (% 80-90, bazen 
036 100) bu cinse istisnaslz butun ruminant ig- 
kembelerinde rastlanmaktadlr (3, 20. 11). 

Entodiniomorphida'nln diger familyas~ olan Oph- 
ryoscolecidae ise 3 subfamilya (Diplodiniinae. Epi- 
diniinae ve Ophryoscolecinae) olarak ele allnmaktadlr. 
Bunlardan Diplodiniinae subfamilyasl onceleri 10 cins 
alt~nda ele allnlrken (4, 1 I ) ,  Eremoplastron cinsinin 
Eudiplodinium'a. Diploplastron cinsinin Metadinium'a 
(35. 36) ve Eodinium cinsinin de Diplodinum'a dahil 
edilmesi (22) ile birlikte bugun 7 cins (Diplodinium, 
Eudiplodinium, Ostracodinium, Metadinium, Enop- 
loplastron, Elytroplastron ve Polyplastron) ha l i nde el e 
allnmaktadlr (22). 

Entodiniomorphida ordosu ileri derecede farklllagmlg 
bir grup olarak, olduk~a karmaglk bir organizasyona 
sahiptir. En basit olarak kabul edilen Entodiniidae fa- 
milyaslndan, en geligmig sayllan Ophryoscolecidae fa- 
milyas~na kadar, bu tak~m i~inde yer alan butun turler 
Metazoa'dakine benzer gekilde, ag~z (Vestibulum ve si- 
tostom), ozofagus (nas veya sitofarinks), mide (en- 
doplazma veya Periferal Periplazma) , rektum (si- 
toproktal tup), anus (sitoprokt), iskelet (iskelet 
plaklar~) ve sinir sistemi (motorium) gibi yapllara sa- 
hiptirler (2, 22. 23. 25, 47). Bu nedenle bu grup ev- 
rimsel aqdan olduk~a ilgi ~ekicidir. 

lgkembe siliyat slnlflandlrmaslnda temel allnan mor- 
folojik karakterler agagldaki gibi ozetlenebilir. 

Epidiniinae subfamilyasl uyeleri 2 cins (Epidinium ve 1) Cins tayini: 
Epiplastron) altlnda incelenir. Bu 2 cinsten biri olan a) Sil zonu saylsl ve daglllml, 
Epidinium'a dahil siliyatlarln tamaml Epidinium eca- 
udatum turu altlnda slnlflandlr~llr. Bu tur altlnda nis- b) Kontraktil vakuol saylsl ve yerlegimi. 
peten yuksek slkllkta gorulen degigik formalar bulunur c) lskelet plagl bulunup bulunmamasl, eger mevcut 
(2, 13, 37, 38). Bazl aragtlrlcllar bu formalarl tur du- is, saylsl ve gekli yahut gekilleri, 
zeyinde ele allr (3. 15. 19. 39. 40. 41). 

d) Apikal pklntl (=Operkulum)'nln bulunup bu- 
Ophryoscolecinae subfamilyasl ise tek bir cinsi (Oph- lunmamasl. 

ryoscolex) i~erir .  Bu cinse ait turlere nadiren ve duguk 
yogunlukta rastlanlr (20. 21. 28). 

Entodiniomorphida ordosu siliyatlarlnln aylrlcl ve 
temel bazl karakteristik ozellikleri gunlardlr; siller 
buyuk olqude indirgenerek peristom ve vucudun bazl 
ozel bolgelerinde "syncilia" (Sinsiller) ad1 verilen de- 
metler halinde lokalize olmuglardlr. Bu nedenle bu 
grup siliyatlar icin "az silli" anlamlna gelen "oligotrich" 
deyimi eski literaturlerde kullanllmlgtlr (18.29). Bu sil- 
ler Entodiniidae familyaslnda sadece adoral bolgede bu- 
lunurken, Ophryoscolecidae familyaslnda hem adoral 
bolgede (Adoral Sil Zonu, ASZ) ve hem de dorsal bol- 
gede (Dorsal Sil Zonu. DSZ) yer ah. Bu bolgeler ret- 
raktildir, yani kogullar elverigsiz oldugunda geriye Ge- 
kilebilrne ozelligine sahiptir (2, 10, 42, 43). 
Entodiniomorphid siliyatlar, sert bir pelikul (korteks) 

2) Tur Tayini: 

a) Vucut buyuklugu ve gekli, 

b) Vestibulun buyuklugu ve yerlegimi, 

c) Makronukleus buyuklugu, gekli ve yerlegimi, 

d) Kontraktil vakuol saylsl ve yerlegimi, 

e) Varsa iskelet plagl gekli ve buyuklugu, 

f) Rektumun gekli ve buyuklugu. 

3) Siliyat slnlflandlrmaslnda yaygln olarak kullanllan 
diger bir taksonomik kategori de "forma"' dlr. Notr 
bir kategori olan forma slnlflandlrmaslnda kullanllan 
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morfolojik karakterler ise, sadece kaudal glklntllarln 
(lgln ve lob) saylsl ve geklidir (2. 14 .  23). 

Yeni dogduklarlnda protozoa taglmayan geng ru- 
minantlara igkembe siliyatlarlnln ilk bulagmas~, ya an- 
neleri taraflndan yalandlklarlnda veya ruminasyonla GI- 
karllan ve protozoa iqeren tukrukle bulagmlg besinlerin 
geng hayvan taraflndan yenmesi ile olmaktadlr (3. 4, 
10) .  Bu bulagmadan sonra. bir hayvanln igkembe siliyat 
kompozisyonuna pek gok faktor etki etmektedir. 

lgkembe siliyat igeriginin filogenetik faktorler ve ko- 
naklarln daglllm alanlarl ile kontrol edildigi Dogiel (13)  
taraflndan rapor edilmigtir. Tur igeriginin aynca, bes- 
lenme habitatlarl, besin tipi ve miktar~ ile de degigtigi 
bildirilmigtir (26) .  Konagln fizyolojik durumu da fa- 
unayl belirleyen bir bagka faktor olmaktadlr (2).  Son 
olarak da, igkembe siliyatlarlnln bazi turleri araslnda 
bulundugu bildirilen antagonizm, fauna igerigini be- 
lirleyen bir bagka etken olarak rapor edilmigtir (44). 

Ruminant memelilerin igkembesinde yagayan siliyat 
protozoonlar hakklnda, deg i~ ik  ulkelerde ve belli mer- 
kezlerde, degigik agllardan pekgok gallgma yurutulmekle 
birlikte, fa rk l~  kltalardaki ve degigik konak turlerindeki 
igkembe siliyat faunalarlnln belirlenmesi galigmalarl hala 
arzu edilen duzeyde degildir. 

Materyal v e  M e t o t  

Aragt~rma materyali olarak kullanllan igkembe ige- 
rikleri Tansag Entegre Et  Tesisleri (Buca-1zmir)'nde de- 
gigik zamanlarda kesilen 7 ergin evcil koyundan temin 
edilmigtir. Konak numarasl ve igeriklerin allnlg tarihleri 
Tablo 2 'de  gosterilmigtir. Igerikler koyunlar kesildikten 
hemen sonra allnmlgtlr. 

Igeriklerin temini ve laboratuvara taglnmasl Gogmen 
(1 ,  45, 46) taraflndan belirtilen iglemlere goredir. Ig- 
kembe igerikleri laboratuvara getirildikten sonra. iqe- 
risinde bulunan o t ,  saman, v.s. gibi kaba pargaclklarln 
giderilmesi amaclyla once. Sigma'nln ag gozu saylsl 60 
ve ag gozu aglkl~gl yaklaglk 300 pm olan hucre ay- 
rlgtlrma eleginden gegirilerek suzuliir. Bu suzuntu daha 
sonra dar  aglzll cam kaplar igersine aktarlllr ve 
39"C'ye ayarll Bain-Marie igine yerlegtirilir. 

Bu suzuntuden 3 ayrl iglem yaplllr. Bunlar; 

1) Mililitredeki Siliyat Say ls~  ve B u l u n u ~  Yuz- 
desinin Tespiti: 

Bu amagla cam kap igindeki igkembe SIVISI ve pro- 
tozoonlar homojen olarak dagllacak gekilde iyice gal- 
kalanlp, olgekli bir pipet yardlmiyla belirli miktarda ig- 
kembe SIVISI gekilerek daha kuguk cam tuplere konur 
ve uzerine aynl oranda, gegici incelemeler igin hem 
boya, hem de tespit SIVISI olarak ig goren MFS (Metil 
Formalin Salin) solusyonu (2) ilave edilir. Boylece su- 

~ l k e m i z d e  ise bu incelemeler yok denecek kadar landIrma kabaylsl belli elan MFS.Ii ..saylm omekleri,. 
a z d ~ r .  Bu alanda, bugune degin sadece slglr ig- hazlrlanmlg olur. 
kembesinde yagayan siliyatlarla ilgili birkag qallgma ger- 
geklegtirilmigtir (23. 45. 46). Bu nedenle ulkemizdeki Mililitredeki toplam siliyat sayllarl, saylm or-  

neklerinden Neubauer hemositometresi kullanllarak ve koyun igkembe siliyat faunaslnln belirlenmesi ve ta- buradaki buyuk koge karelerde saylmlar yapllmaslyla 
nltllmas~ gerekmektedir. hesaplanmlgtlr. Her bir siliyat turunun bir koyunda bu- 

Turkiye, bulundugu cografik konum aglslndan gegitli 
kltalar a ras~nda  bir kopru durumundadlr. Bu nedenle 
qallgmanln amacl, yurdumuzda yaygln gekilde besin 
kaynagl olarak kullanllan evcil koyunlar~n ig- 
kembelerinde endosimbiyont yagayan siliyat turlerinin 
belirlenmesi ve elde edilen sonuglarl daha onceden de- 
g i ~ i k  cografik alanlardan rapor ed i lmi~  fauna gallgmalarl 
ile kargllagtlrarak. benzerlik ve f a r k l ~ l ~ k l a r ~  ortaya koy- 
maktlr. Tur saylslndaki qokluk dikkate allndlglnda. 
aragtlrma sonuglarl faunayl ortaya koyacak gekilde iki 
k ~ s m a  ayrllmigtlr. Bu serinin ilk k~sml  olan gimdiki ga- 
llgmamlz iki familya (Isotrichidae ve Entodiniidae)'ya 
dahil cins, t u r  ve formalarl kapsamaktadlr. lkinci klslm 
ise 3 subfamilyaya (Diplodiniinae. Epidiniinae ve Oph- 
ryoscolecinae) sahip Ophyoscolecidae familyaslnl ige- 
recek gekilde duzenlenmigtir. 

lunma yuzdesi ise yayma yontemi ile haz~rlanan pre- 
paratlarda gergeklegtirilen 500 hucrelik saylmlardan be- 
lirlenmigtir (23). 

2) Depo Orneklerinin Hazlrlanmasl: 

Dar aglzll cam kapta bulunan suzulmug igkembe 
igerigi uzerine, onceden Bain-Marie'de 39"C'ye kadar 
lsltllmlg olan Hungate'in "fizyolojik tuz solusyonu" 
(47)'ndan ilave edilerek geqici bir kultur ortaml olug- 
turulur ve agzl iyice kapatllarak yeniden Bain-Marie 
igerisine yerlegtirilir. Bu gekilde bir sure bekletilen si- 
liyatlar, spesifik aglrllklarlnln fazlallgl ve slcakllk is- 
teklerinin optimal olmasl nedeniyle cam kabln dibine 
~ o k e r l e r  ve dipte 2-5 mm kallnllg~nda beyazlmsl bir ta- 
baka olugturular (1).  Bu bolgeden, uygun bir pipet 
yardlml ile igkembe SIVISI gekilerek cam tupler igine all- 
nlr. Boylece, 'i~erisindeki siliyat yogunlugu gok fazla 
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olan temiz bir igkembe igerigi elde edilmig olur. Bu or- 
nekler hemen MFS solusyonu ile tespit edilip bo- 
yanarak, tu r  tayini amac~yla yap~lacak incelemelerde 
kullanllmak uzere depolan~r. 

3) Daimi Prepara t  Haz~rlanmasl :  

Kal~ci siliyat preparasyonlarl yapmak igin konsantre 
siliyat orneklerinden faydalan~lmqtlr. Bu amagla, O h  

2'lik Osmium tetraoksit (Os04) buharl, Bouin ve 
Champy tespit solusyonlar~ kul lan~lm~gt~r .  Tespit ig- 
lemini takiben ornekler, nukleus ve sitoplazmik ay- 
r~ntllarln belirgin gekilde ortaya g~kanlabilmesi amaclyla 
Heidenhein'ln Demirli Hematoksilin metodu (2) ile bo- 
yanmlglardlr. 

Tur orneklerine iligkin qegitli vucut olgumleri. BBT 
Mikrometrik Okuler ve objektifi kullan~larak mik- 
rometre (pm) cinsinden hesaplanm~gtir. Mikroskobik in- 
celemeler igin Jena "NF Binokiiler" mikroskobu ve 
"MF" fotoaksesuarl kullanllmigtlr. Cal~gmada yer alan 
orjinal gekiller, fotograf materyali ve mikroskobik tet- 
kikler goz onune allnarak gizilmigtir. 

Ce~itli  morfolojik karakterlere. ornegin; vucut uzun- 
lugu (U), vucut genigligi (G), vucut uzunlugunun ,ge- 
nisligine oranl (UIG), makronukleus uzunlugu (MaU), 
makronukleus geni~ligi (MaG), makronukleus uzun- 
lugunun genigligine oranl (MaUIG), kaudal igln uzun- 
lugu (IU), v.s.'ye iligkin olgumlerin analizi MINITAB 
paket programlnda (MINITAB Reference Manual. 1 9 9 1  : 
P.C. Version, release 8 .  Quickest Inc.. Rosemont, 
Pennsylvania) gergeklegtirilmigtir. 

Entodiniomorphida ordosuna dahil i ~ k e m b e  siliyat 
turlerinin orientasyonu konusunda Dogiel (13)  ta- 
raf~ndan teklif edilmig ve pek gok aragtirlc~ tarafindan 
(1 1.  19 .  22. 33 42. 48;) da yaygln gekilde kabul gor- 
mug olan orientasyon modeli kullan~lmlgtir. Bu modele 
gore Entodiniomorphida ordosuna dahil butun si- 
liyatlarda makronukleusun bulundugu taraf "dorsal". 
karqlt taraf "ventral" olarak kabul edilmigtir. Diger ta- 
raflar ise tlpkl omurgal~lara benzer gekilde "sol" ve 
"sag" taraflar olarak aylrt edilir. Bu orientasyon mo- 
deli butun siliyatlar igin istisnas~z uygulanabilir. $ekil 
1 'de bu model ozetlenmigtir. 

S ~ n ~ f l a n d ~ r m a  ve tur  tayini igin Dogiel (13) ,  Kofoid 
ve MacLennan (19,  42. 48). Lubinsky (14. 49). Levine 
ve ark. (24) ,  Ogimoto ve lmai (2). Dehority (3). Wil- 
liams ve Coleman (1 1 )  ve Grain (22)  taraflndan ve- 
rilmig olan taksonomik listeler dikkate allnmqtlr. Baz~ 
siliyat turlerinde gorulen kaudal lglnlar~n morfolojisi ve 
say~slndaki genig varyasyonlar nedeni ile Dogiel (13) ,  
Lubinsky (14) ,  Ogimoto ve lmai (2) ve Gogmen ve 

Oktem (23) taraflndan kullanilan "forma" SI- 
n~flandlrmas~na bag11 kallnm~gtlr. 

Bulgular ve Tartigma 

1 . Tijrlerin Degerlendirilmesi: 

Ordo 1 : Trichostomatida Butschli. 1 8 8 9 .  

Familya : lsotrichidae Butschli, 1889 .  

Vucut elipsoidal gekilli, butun vucut yuzeyi sillerle 
k a p l ~ d ~ r .  

Cins 1 : lsotricha Stein. 1 8 5 8  (2. 45) .  

Butun vucut yuzeyini kaplamig olan uniform siller, 
vucut eksenine paralel dizilir. Kontraktil vakuol saylsl 
6 - 1 2  araslnda degigir. Vestibulun yerle~imine bag11 ola- 
rak 3 turu bulunan bu cinsin sadece 2 turu ko- 
yunla r~m~zda  belirlenmi~tir. 

I .  lsotricha prostoma Stein, 1 8 5 8  (2. 4 5 ) .  

Vucut elipsoidal gekilli, posterior ug yuvarlak, an- 
terior ise hafif sivridir. Butijn vucut yuzeyi uniform sil- 
lerle ortuludur ve sil slralar~ vucut eksenine parelel ola- 
rak dizilir. Vucudun posteriorunda yerlegmig bulunan 
vestibul nispeten uzundur. Vestibul y a k ~ n ~ n d a  yer alan 
makronukleus gubuk geklinde ve az  gok klvnktlr. Kont- 
raktil vakuol saylsl 6 - 1 2  araslnda degigir. Koyundaki 
bulunug yuzdesi ve gorulme s i k l ~ g ~  Tablo 12 'da,  vucut 
o l ~ u m  ve oranlar~ ise Tablo 3 'de ozetlenmigtir. 

Taksonomi k Degerlendirme: 

Bu gallgmada koyunlardan olgulen ornekler. Gogmen 
(45) taraflndan s~glrlardan rapor edilen olgumlerle kar- 
g~lagtlnld~glnda, sadece vucut ve makronukleus uzun- 
luklar~ bak~mlndan nispeten kuguk bulunmugtur. 

2. lsotricha intestinalis Stein, 1 8 5 8  (2, 45). 

Onceki tu re  benzer, fakat  vestibulum posterior 
ugtan ventrale dogru: vucut uzunlugunun yaklag~k 1/37 
kadar uzakl~kta yerlegmiqtir. Bu turun I. prostoma'dan 
bir diger f a r k ~ ,  makronukleusunun triangular gekilli 
olugudur. Koyunlardaki bulunug yuzdesi I. prostoma'ya 
oranla daha yuksek belirlenmiqtir (Tablo 12) .  

Taksonomik Degerlendirme: 

Bu gali~mada olgulen ornekler, gerek vucut, gerekse 
makronukleus boyutlar~ a p n d a n  Gogmen (45)  ta- 
rafindan slglrlardan olgulen orneklerden nispeten daha 
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(ANTERIOR) 
I + 

Dorsal Sil Zonu - 

Mikronukleus - 
Makronukleus- 

Anijs 

Apikal Qklnt~ 

Adoral Sil Zonu 

lskelet Plag~ 

Kontraktil Vakuol 

L 

Endoplazma 

t 
(POSTERIOR) 

Gymnostomatia Prostomatida Archistomatina 

Vestibuliferia Trichostomatida -...-----. 

Blepharocorythida ......---. 

Entodiniomorphida ......--.. 

Ektoplazma 

Rektum 

Tabio 2. Cal~grlan koyurilara ait igkembe i~eriklerlnrn orpekleme 
tarihler~ lie rnilil~tredeki toplarn siliyat say~larr (x 10'). 

Koyun Ornekleme Mililitredeki Toplam 

No Tarihi Siliyat Sayls~ (x lo5)  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Ortalama Deger 
-- 

Sekil 1 .  l$kernbe s~lryatlarr i ~ l n  ongdrulen 
crrentasyori terrninoloJisi ,ie baz~ 
yap~sal ozellikleri gosteren ternsili 
~ i z i r n  [Po!vp/a~l ion moit1ife5esicuiatu11~ 
(Farnilya: Ophryoscolec~aae. Ordo: 
Er~todiniornorphida) esas a1:narak 
~izilrni5tlr. sagdan gorunii~]. 

Familya Tablo 1 .  Ruminant rnemelilerin 

~p -- 
i$kernbesinde ya$ayan 
siliyat protozoonarrn 

Buetschliidae s:nrf~andlr~mds!. 

lsotrichiidae 

Blepharocorythidae 

Entodiniidae 

Ophryoscolecidae 
-- - 

iri bulunmug olmakla beraber, her iki karaktere ilizkin 
UIG oranlar~ yaklag~k olarak aynldlr. 

Cins 2: Dasytricha Schuberg, 1888 (2, 1 1, 34). 

Bu cinsin koyunlar~m~zda tek turu mevcuttur. 

Dasytricha ruminantium Schuberg. 1 888. 

Vucut gekli lsotricha turlerine, ozellikle de I. pros- 
toma'ya qok benzer fakat onlardan onemli olqude ku- 
quktur. Butun vucut yuzeyi, sil s ~ r a l a r ~  vucut eksenine 
egik gekilde duzenlenmig sillerle kapl~d~r .  Vestibulum 
vucudun arka ucunda yerlegmigtir. Elips geklindeki 
makronukleusun karyoforu bulunmad~glndan vucut iqin- 
deki yerlegimi sabit degildir. Kontraktil vakuolu tektir. 
Koyunlarda lsotricha turlerine oranla daha yuksek s ~ k -  
l~kta ve yogunlukta rastlanmlgtlr (Tablo 12). 
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Taksonomik Degerlendirme: 

Bu ture ait vucut olqiimlerine ili~kin koyunlardan 
elde edilen degerler, Ogimoto ve lmai (2) ile Williams 
ve Coleman (4) taraflndan verilen degerlere yak~n bu- 
lunmugtur. 

Ordo 2: Entodiniomorphida (Oligotricha) Reichenow 
in Doflein e t  Reichenow. 1929. (2. 1 1)  

Familya: Entodiniidae Lubinsky. 1957  (50. 22). 

Vucut gekli ovalden elipsoide kadar degigiklik gos- 

Koyunlar~m~zda saptanmi5 
olan trichostomalid si- 
liyatlara ili5kin fot- 
omi krograflal-. a: isotricha 
prostoma (soldan), b: 1. i r l -  
testinalis (ventralde~~), c :  
Dasyticha ruminaritium 
(sagdan) [k= Kontraktil va- 
kuol. M= Makronukieus. \I= 

Vestibul]. 

terir ve bariz bilateral bas~kt~r .  Siller sadece adoral bol- 
gede bulunur. Buna Adoral Sil Zonu (ASZ) ad1 verilir. 
lskelet plag~ taglmazlar. Koyunlar~n igkembesinde, bu 
familyaya ait 2 cinsten sadece Entodinium'a dahil tur- 
lere rastlanm~$~r. 

Cins: Entodinium Stein, 1 858 (2. 1 1 ). 

l~kembede bulunan en kueuk \/e en basit siliyat tur- 
lerini iqerir. Vucut gekli oval ile elipsoid aras~nda de- 
gigir. Genellikle, oral bijlgeyi ~ekillendiren anterior uq 



Turkiye Evci Ikyun (Ovis ammon aries) ' Iarlnln $kernbe Silyat (Protozoa: Ciliophora) Faunas1 Hakk,!nda Bir On Callgrna: 
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Tablo 3. kojiunlar~m~zda saptanrnl5 olan Trichostornatida turler~ne ait b l ~ u m  ve oranlar i e  b~r kdrakterere iigkin b!yornetrik veriler [n= Orntk 
saylsl. Ekstr.- Ekstrem degerler. Ort.= Ar~trnetik ortalama. SD= Standart saprna ve SE= Standan hata). 

isotricha prostoma [ n= 331 lsotricha intestinails [n= 331 Dasytricha ruminantium jn= 401 
-- .- 

KARA'ATERLER Ekstr. Ort. SO SE Ekstr. Ort  SD SE E k t r  Ort SD SE 

-. - -- -- ~p~ 

Vucut Urunlugu [U] 9760~154.70 127.94 19.92 2 77 116.60-184 50 147.74 14.49 2 52 46.40~8690 69.85 8 78 1.39 

MaU I Mat oranl 2.00~3.77 2 94 0.46 0.08 1 .00-2.20 1.63 0 27 ' 0.05 ...~~ ~~~~~ ~~~~~ ~~~~~ 

- -- - 

duz, posterior uq yuvarlaglms~dlr. Bunun yanlslra vucut 
Sekli, dorsal ve ventral yuzeylerde ektoplazmik ka- 
natlarln, posteriorda da lgln veya lob gibi kaudal GI- 
klntllarrn bulunugu ile onemli olqude degigebilir. Mak- 
ronukleus genellikle qubuk geklinde, nadiren elipsoidal 
yada .kuresel ve ektoplazma iqinde dorsal vucut yu- 
zeyine yakln olarak konumlanlr. Kuquk ve qok zor go- 
rulebilen mikronukleus kuresel gekillidir. qogunlukla 
makronukleusun ventral yuzeyindeki bir qokuntu iqinde 
yer al~r. Kontraktil vakuol tektir ve genellikle mak- 
ronukleusun on ucuna yak~n yerleqir. Callgmada bu 
cinse ait 20 tur belirlenmi~tir. Bunlardan birisi (En- 
todinium semahatae sp.nov.) ilk kez tanlmlanmlgtlr. 

1. Entodinium exiguum Dogiel. 1925 (51). 

2 ) Lubinsky (49)'de tan~mland~g~ Sekilde, arka ucu 
nispeten incelen elipsoidal bir vucut ile on ucu ince. 
arka ucu kalln ve yuvarlak olan elipsoidal mak- 
ronukleusa sahip bireylerdir (Sekil 3.b). 

Callgmada elde edilen vucut olqumleri Dogiel (13) 
ve Lubinsky (49) taraflndan rapor edilen degerler ara- 
slnda kallr. 

Lubinsky (49). bu turun Dogiel (13) taraflndan E. 
nanellum ile karlgtlrlld~gln~ rapor etmektedir. Diger 
yandan Ogimoto ve lmai (2)'de verilen E. nanellum ge- 
killerinin gerqekte E. exiguum'a dahil ornekler ol- 
duguna inanmaktaylz. Cunku bu ornekler gerek vucut 
gekli ve gerekse on ucu ince, arka ucu kalln mak- 
ronukleus gekli bak~mlndan Lubinsky (49)'nin E. exi- 
guum ~izimleri ile qok buyuk benzerlik gostermektedir. 

En kuguk Entodinium turlerinden biridir. Vucut yu- Oysa E. nanellum'un orjinal deskripsiyonunda mak- 

varlakqa veya elipsoidal gekilli olup, anterior ucu duz, ronukleus ~ e k l i  Ogimoto ve lmai (2)'de verilenin tam 

posterioru yuvarlaktlr. Kaudal q ~ k ~ n t ~  tag~mazlar. Mak- tersidir. 

ronukleus bazl bireylerde klsa ve kalln, bazllar~nda ise 2. Entodinium anteronucleatum Doqiel. 1925 (51 ). 
elipsoidaldir. ~ l i ~ s o i b a l  makronukleuslu bireylerde mak- 
ronukleusun arka ucu kal~n, on ucu nispeten incedir. 
Bir adet kontraktil vakuol makronukleusun on ucunda 
veya on ucunun ventrale dogru hafif solunda yer allr. 
incelenen koyunlar~n tumunde nispeten yuksek slkllkta 
belirlenmigtir. Bulunug yuzdeleri ve gorulme s ~ k l ~ g ~  
Tablo 12'de, vucut olgiim ve oranlarl ise Tablo 4'de 
ozetlenmigtir. 

Vucut elipsoidal yada dortgenimsi gekil lidir. Dorsal 
ve ventral vucut kenarlar~ qok az konveks olup yak- 
layk olarak birbirine paraleldir. Bu tur, k~sa ve kal~n. 
ovoidal veya elipsoidal ~eki l l i  makronukleusunun, dorsal 
vucut kenar~n~n anterior ucuna yerlegmesi ile ka- 
rakterize edilir. Uq formas1 mevcuttur ve bunlardan sa- 
dece Entodinium anteronucleatum f. laeve. 3 koyunda 
oldukqa duguk yogunlukta belirlenmigtir. 

Taksonomik Degerlendirme: Entodinium an teronucleatum f. laeve Dog iel . 1 927 
Koyunlarda, bu ture ait bireylerin vucut ve mak- (13). 

ronukleus gekline iligkin belirgin 2 varyasyona rast- (Sekil 3.c; Tablo 4) 
lanmlstlr. 

Vucudun posteriorunda hiqbir kaudal qlklnt~ tag~maz. 
1 ) Dogiel (13)'in orjinal deskripsiyonuna benzer 

gekilde, yuvarlakqa bir vucut ile klsa, kalln ve elipsoidal Taksonomik Degerlendirme: 
gekilli bir makronukleusa sahip bireyler (Sekil 3.a). Bu formaya ait olqulen ornekler vucut buyukluiju 
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Spkil 3. K~~UI I~ , ; I I I I~ IZ , : ,~  .;,I~I,,IIIII~,:, , :,, !.!,ic;~~injom clrislrie (jab111 b8z1 S I I I \ !~> I I~ I~  iIi5k111 fo to rn ik roc~r~~ f l~~~ .  a. t): Eril ,?[ j i~~;~ii i !  ~ ~ ~ ~ ( i ~ i u n i  (a: s(~Ida11. t ~ :  
sagdan). c: E. anti~ionr~c/o,~tiim f. iarvc (sagtian), d: E. ininimiim (soldan). c :  E n;inclliim (sagdan). 1: E. pan/iim f. p ~ v i i i n  (soldan). (1: 

E. constrichim (sagdan). n, i: E. s;mplp;i (h:  Soldan. I: sagdan) [ Ad= Adoral dl~~daklar. ASZ- Acioral sil ronil. k= Kontr,:klii vakuol, kk= 
kutikular katlanti. M= M ? ~ I C ~ ~ ~ L I ~ ~ P I J S .  O= Ozofaq~~s, l i=  Rekhrrn]. 

qal~gmadaki olqumlere oldukqa benzer degerler Wil- 
a p n d a n  Dogiel (13)'in 0rjinal orneklerinin YarlSl kinson ve Van Haven (52) taraflndan rapor edilmigtir. 
kadar. buns k a r ~ l n  U/G oranlarl ~ a k l a ~ l k  aYnl bu- Sozkonusu ~allgmada makronukleus nispeten daha 
lunmugtur. Sadece makronukleus genigligi d ~ g ~ n d a ,  bu genig belirlenmigtir. 






































