COCCIDIOSIS

Editor
Prof. Dr. Siikran DINCER

o8,

" “gxt\ﬂ.l. Tuqk”%
s,
2
SroLogy. g™

(8]

T A
ry po?

Tiirkiye Parazitoloji Dernegi
Yayin No: 17

[ZMIR — 2001



Coccidiosis
Eyliil, 2001

©Tiirkiye Parazitoloji Dernegi. Bu kitabin tiim yayin haklari saklidir. Kaynak

gosterilerek alint1 yapilabilir. Kitapta yer alan bilgi ve yorumlar yazarlarin kendi
gorisleri oldugundan Tiirkiye Parazitoloji Dernegi sorumlu tutulamaz. Kitapta
s0z edilen ilaglar, dozlar1 ve yan etkilerinin bilimdeki hizli gelismeler nedeniyle

degisebilecegi gozoniinde bulundurulmalidir.

Editor : Prof. Dr. Siikran DINCER
Dizgi : Do¢. Dr. Yusuf Ozbel

Kapak Diizeni: Dr. Zati Vatansever
Baski : META Basim, Bornova, Izmir

Izmir 2001

ISBN 975-94646-3-2

il



Yrd. Dog¢. Dr. Miinir Aktag
Firat Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
Elazig

Dog¢. Dr. Ozkan Arslan

Kafkas Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali

Kars

Prof. Dr. Senay Berkin

Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Patoloji Anabilim Dali

06110 Diskap:, Ankara

Prof. Dr. Ayse Cakmak

Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali
06110 Diskap:, Ankara

Uz. Dr. Niliifer Dayangac¢
Ege Universitesi Tip Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
35100 Bornova,lzmir

Prof. Dr. Bilal Dik

Selcuk Universitesi Veteriner Fatk.
Parazitoloji Anabilim Dali
Cimenlik, Konya

Prof. Dr. Siikran Dinger

Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali
06110 Diskap:, Ankara

Dr. Mert Doskaya

Ege Universitesi Tip Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
35100 Bornova, Izmir

Prof. Dr. Nazir Dumanh

Firat Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
Elazig

Dog¢. Dr. Hasan Eren

Aydin Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali

Aydin

Yrd. Do¢. Dr. Bayram Go¢cmen

Ege Universitesi Fen Fak.

Biyoloji Boliimii Zooloji Anabilim Dal
35100 Bornova, Izmir

Doc. Dr. Abdullah inci

Erciyes Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali

Kayseri

YAZARLAR

Prof. Dr. Zafer Karaer

Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali
06110 Digkap:, Ankara

Prof. Dr. Aydinten Kuman
Ege Universitesi Tip Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
35100 Bornova, Izmir

Dr. Serpil Nalbantoglu

Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali
06110 Digkap:, Ankara

Prof. Dr. Semra Okursoy

Uludag Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
Goriikle, Bursa

Dog¢. Dr. Semih Oge

Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Helmintoloji Bilim Dali

06110 Digkap:, Ankara

Prof. Dr. Edip Ozer

Firat Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
Elazig

Bio. Samiye Rastgeldi

Ege Universitesi Fen Fak.

Biyoloji Boliimii Zooloji Anabilim Dali
35100 Bornova, Izmir

Dog¢. Dr. Ferda Sevin¢

Selcuk Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali

Cimenlik, Konya

Yrd. Dog. Dr. Cem Ecmel Saki
Frat Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali
Elazig

Dr. Zati Vatansever

Ankara Universitesi Veteriner Fak.
Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali
06110 Digkap:, Ankara

Dog¢. Dr. Bayram Ali Yukar:
Akdeniz Universitesi Veteriner Fak.
Parazitoloji Anabilim Dali

Burdur

iii



SUNUS

Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yonetim Kurulu, her ulusal kongrede oldugu gibi bu kez
12. Ulusal Parazitoloji Kongresinin ana konusunu “Coccidiosis” olarak se¢cmistir.

Daha ¢ok veteriner hekimlerimizin ¢alisma alanlarinda 6zellikle kanatli hayvanlar ile
kiiciik bas evcil hayvanlarimiz olan koyun, ke¢i geng nesillerinde ve sigirlarda (danalar)
biiyiik ekonomik sorunlar olusturan bu hastaligin insan hekimliginde de yeri
bulunmaktadir.

Parazitoloji’nin dnemini en iyi sekilde anlatan ve parazit hastaliklarmin iilkemizde ne
kadar biiyiik sorun olusturdugunu gosteren coccidiosis konusunun ozellikle
epidemiyolojik ve ekonomik agidan iilkemizin her tarafinda daha ayrintili olarak ele
almmasi, kontrol ¢aligmalarmin koruyucu hekimlikle bagdastirilmast en biiyiik
dilegimizdir.

Sayimn Prof. Dr. Siikran Dinger ve c¢alisma arkadaslarinin biiyiik 6zveriyle hazirladiklari
bu kitabin tiim parazitoloji ¢alisanlarina ¢ok yararli olacaginin bilincindeyiz. Bundan
sonraki Ulusal Parazitoloji Kongrelerinde de veteriner parazitolojide ¢alisan
arkadaglarimizdan istek ve teklif geldigi taktirde gilincel parazitoloji konularinin,
ozellikle iilke ekonomisine yansiyan problemlerin islenebilecegi, yeni konularda kitap
hazirlanmasini igtenlikle diliyoruz.

Tip ve Veteriner Parazitoloji konulari esasen igice girmis durumda olup, bu konularda
calisan arkadaglarimizin da birlikte ¢aligmalari, birlikte kongre diizenlemeleri hem
parazitolojinin gelecegi ve hem de bilimsel agidan ¢ok degerli olup, diger konularda
calisan meslektaslarimiza da Ornek olacaktir. Bu vesileyle Sayin Prof. Dr. Siikran
Dinger’in sahsinda “Coccidiosis” kitab1 yazarlarini kutluyor ve bu ¢aligmalarinin devam
etmesini goniilden diliyorum.

27.08.2001

Prof. Dr. M. Ali OZCEL
Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Baskam
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ONSOZ
Coccidiosis genel anlamda Coccidia tiirlerinin, insan ve hayvanlarda meydana getirdigi
protozoer enfeksiyonlari ifade eder. Ancak dar ag1 ile bakildiginda, 6zellikle Eimeria ve
Isospora soylarindaki tiirlerin neden oldugu hastaligi ¢agristirir. Tiim evcil ve yabani
hayvanlarda goriilen bu hastalik bulasic1 bir enteritis olup, ¢ok yiiksek diizeyde
subklinikal bir enfeksiyon seklindedir, ya da diyare ve dizanteri ile seyreder, bazen
anemi goriilebilir. Coccidiosis, evcil hayvanlar, 0&zellikle ¢iftlik hayvanlar
yetistiriciliginde ve hayvansal {iretim igin bir engeldir. Az giinesli, yagisin bol oldugu
iilkelerde insidensi yiiksektir ve Diinya’da her yil hayvancilik ekonomisinde biiyiik
kayiplara neden olmaktadir. Ciinkii gen¢ hayvanlarda sindirim kanalinda yaptigi
tahribatla 6liimlere, hastalig1 atlatanlarda ise, gelismede gerileme, hayvansal iriinlerde
azalmaya yol acmaktadir. Gerek hastaligin sagaltimi, gerekse korunma amaciyla
kullanilan coccidiostatic ilaglarin maliyeti de bu kayiplara eklendiginde coccidiosis’in
hayvan sagligindaki 6nemi daha iyi anlasilir. Tirkiye’de de coccidiosis uygulanmakta
olan koruyucu oOnlemlere karsin, ozellikle tavuklarda, daha sonra kuzu, oglak ve
buzagilarda hala 6nemli bir enfeksiyon durumundadir. Ancak, FEimeria tiirlerinin
Tiirkiye capinda yayilisi, epidemiyolojisi ve hayvancilik ekonomisine verdigi zararlar
hakkindaki bilgiler yeterli degildir.
Tiirkiye Parazitoloji Dernegi’nin olagan 12. ’inci Ulusal Kongresi igin segilen konunun
“Coccidiosis” olmasi bu agidan memnuniyet vericidir. Kitapta klasik bilgilerin yaninda,
yeni arastirmalara ve bilgilere de yer verilmistir. Ancak, kongreye yetistirme
zorunlulugu ve verilen 5-6 aylik siirenin darlig1, kitapta goriilebilecek olasi eksiklikleri
kacimilmaz kilmistir.
Kitap klasik tarzda hazirlanmis, baslangigta genel bilgiler verilmis, daha sonra konak
tiirlerinde coccidiosis islenmistir. Ancak, metinlerin arasinda bir 6rnekliligi saglamak ve
tekrarlardan kacinmak amaciyla bazi yazarlardan metinlerin kisaltilmasi, bazi bilgilerin
cikarilmasi istenmistir. Bu nedenle kitabin yazarlar1 arasinda yer alan ve yapilan
oOnerileri itirazsiz kabul eden degerli meslektasglarima ictenlikle tesekkiir ediyorum.
Ozellikle, her Ulusal Parazitoloji Kongresinde bir konuda kitap basilmasini gelenek
haline getirerek, kendini parazitoloji bilimine adamig gen¢ bilim adamlarinin ufkunu
genigleten, Tirkiye Parazitoloji Dernegi’nin Sayin Baskani ve Yonetim Kurulu
iyelerine, bu kongrede, Ozellikle Veteriner hekimlik yOniinden Onem tasiyan
coccidiosis konusunu se¢melerinden dolayr meslektaglarim adina tesekkiirlerimi
sunuyorum. Bundan sonra da bu gelenegin devam etmesi, dajha sonraki kongrelerde
yeni konularda kitaplarin basilmasi dilegimizdir.
Kitapta yer alan metinlerdeki dil, ifade ve bilimsel goriislerin sorumluluklar1 yazarlara

ait olup, hata ve eksikliklerin iyi niyetle karsilanacagini timit ediyorum.
01.08.2001
Prof. Dr. Siikran Dinger
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Kurbagalar (Amphibia) ve Stringenlerde
(Reptilia) Coccidiosis

Bayram GOCMEN, Samiye RASTGELDI

Birkag¢ istisna disinda kurbagalar ve siiriingenlerde yasayan coccidiosis
etkenleri konaklarinin bagirsak epitelinde parazitlenir. Bununla birlikte, yilanlarda
(Serpentes) ve cogu kertenkelelerde (Sauria) yasayan tiirler, ilave olarak safra
kesesinde de yerlesirler. Amfibilerdeki bulunuslari, reptillerdekine oranla oldukca
diigiik olup, Eimeridae ailesine dahil sadece Eimeria spp. ve Isospora spp. ile
sinirlidir. Bununla birlikte reptillerde Eimeria spp. ve Isospora spp.’ne ilaveten,
Eimeridae ailesine dahil yaklasik 10 cinse (Caryospora, Cyclospora, Dorisa,
Hoarella, Mantonella, Octosporella, Phytonella, Schellackia, Tyzzeria ve
Wenyonella) dahil tiirlerin de potansiyel coccidiosis etkeni olabilecekleri belirtilmis
olmasina ragmen (Barnard & Upton, 1994; Puytorac et al., 1987), bunlardan
Cyclospora ve Caryospora cinsleri igerisinde siniflandirilan pek ¢ok tiiriin 6nemli
coccidiosis etkenleri olabilecekleri gosterilebilmistir (Barnard & Upton, 1994;
Klingenberg, 1993; Rundquist, 1995). Dogada olduk¢a yaygin olarak bulunan bu
tiirlerin yasam dongiileri Sekil 1’de Eimeria spp. igin 6zetlenmis olana benzerdir.

N

Sporulasyon: Cogunlukla Eksogeniktir Yeni Bir Konak Tarafindan Yutulma
(Sporogoni Ban Tiirlerde Endogeniktir)

f Sporozoitlerin Serbest Kalmasi ve
Diskiya Gegme Bagirsak Epitel Hiicrelerine Girmesi

'f /

Ookist Ceperinin Sekillenmesi 2 veya Daha Fazla Sayida

\ Merogonik Dingii

Gamogoni ve Disllenme
(Zigot Sekillenmesi)

Sekil 1: Eimeria spp.’ne ait genellestirilmis yasam dongiisil.

Monoksen veya heteroksen olabilirler. Monoksen olanlarin yasam
dongiisiinde  enfeksiyon, ¢ogunlukla sporlu (sporozoit igeren) ookistlerin

yutulmasiyla gerceklesir. Konak icinde gerek eseysiz (Merogoni= Sizogoni)



Gé¢men B., Rastgeldi S.

gerekse eseyli (Gamogoni) lireme gegirilir. Bazi tiirlerin ookistleri endogenik olarak
sporlu hale gelir, diger bir deyisle Sporogoni konak i¢ginde meydana gelir. Bununla
birlikte ¢ogu tiirde, sporsuz (sporozoitsiz) ookistler konagin digkisiyla disar1 atilir
ve gelisimin tamamlanmasi eksogeniktir. Bununla birlikte yasam dongiisiiniin
heteroksen tipte oldugu durumlarda, eseysiz safhalarin ¢ogu veya tamami ara
konaklarda meydana gelir ve neticede, bu ara konaklarda, son konaklar icin
enfeksiy6z olan dormant doku kistleri sekillenir (Barnard & Upton, 1994; Puytorac
ve ark., 1987).

Coccidiosis

Dogada koksidilerin (Coccidiasina=Coccidea) biiyiik bir kismi ¢ogunlukla
kendi kendini sinirlayict enfeksiyonlara neden olur. Bununla birlikte, kaptiv
kosullar altinda coccidiosis bir kurbaga veya siiriingeni sarabilir ve hastalanmasina
neden olabilecegi gibi, Ozellikle gen¢ hayvanlarda o6liime de neden olabilir.
Bagirsak coccidiosis’inin kotii etkileri arasinda asagidaki belirtilerin herhangi biri
veya tamami gergeklesebilir: halsizlik (hareketsizlik), anoreksi (istahsizlik), kilo
kaybi, kanli digkilama, bazi Chamaleo spp. (bukalemunlar)’de rapor edildigi gibi
bagrsak intussuspeksiyonu (bagirsagin yanindaki kisimlarin igine girmesi durumu)
(Zwart, 1973), enteritis ve regurgitasyon (=kusma) (Barnard & Upton, 1994;
Klingenberg, 1993; Marcus, 1981; Rundquist, 1995).

Kaptiv amfibi-reptillerde reenfeksiyonu ve diger hayvanlara coccidiosis’in
yayilmasini 6nlemek i¢in tam hijyen ¢ok 6nemlidir. Enfekte bir amfibi veya reptil
kaptiv kosullar altina almir alinmaz, sayet hastalik belirtileri gosteriyorsa tedavi
gerekebilir (Barnard & Upton, 1994; Klingenberg, 1993; Rundquist, 1995).

Tedavi

Amfibi ve reptillerde coccidiosis tedavisi i¢in 6n goriilen temel bazi ilaglar,
bunlarin uygulanma dozaj ve yontemi (oral, intravendz veya intramuskular), hangi
kaynaga dayali olarak verildikleri ve dneriler Tablo 1’de 6zetlenmistir. Bu Sekilde
verilen tedavi yontemlerinin hicbirisine cevap verilmedigi ve iyilesme goriilmedigi
takdirde, bir kez ve 1 hafta sonra bir kez daha olmak iizere 50-125 mg/kg dozajinda
Metronidazole (Flagyl®) uygulanmasinin sonu¢ verebilecegi ifade edilmektedir
(Rundquist, 1995). Tedavi sonrasi, 1 yil boyunca 3 ayda bir diizenli diski
incelenmesi yapilmalidir. Zira koksidler digki materyaline diizenli olarak karismaz

ve diizenli tahliller yapilmazsa diskida rastlanmayabilirler.
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Amphibia ve Reptilia’da coccidiosis

Tablo 1: Kurbaga ve siiriingenlerde goriilen coccidiosis etkenleri i¢in literatiirde 6ngoriilen tedavi
yontemleri (IV=Intravendz, IM=intramuskular).

. Dozaj . .
Hla¢ (mg/kg) Yontem Kaynak Oneriler
Paromomycin 33-55  Oral Bernstein, 1972 Giinde 1 kez (1 hafta)
75 Tk gii
Sulfadiazine Oral Funk, 1988 gun
45 2.-6. giinler
75 1k giin (2 k
0 Frye, 1991 ) 6g“““(1 <z)
Sulfamethazine 90 Oral 11'1; .jgun e
Funk, 1988 sun
45 2.-5. giinler
Sulfadimethoxine 90 Tlk giin
(Bactrovet®; 45 Oral, IV, IM Frye, 1991 ?.-5. giinler
75 Ik giin (2 k
Albon®) giin (2 kez)
40 2.-6. giinler

Amfibi ve Reptillerde Onemli Coccidiosis Etkenleri
1. Soy: Eimeria Schneider, 1895

Siiphesiz omurgali hayvanlan etkileyen en yaygin koksid cinsidir. Reptillerden
yaklagik 120’nin {izerinde, amfibilerden ise yaklagik 50 kadar tiir tanimlanmustir.
Ookistleri tiire gore degisen boyutlarda, kiiresel, elips veya uzams sekillidir. Herbir ookist
icinde 4 sporokist ve herbir sporokist i¢inde 2 sporozoit bulunur. Sporogoni yahut

sporulasyon endogenik yahut genellikle eksogenik olarak meydana gelir (Kreier & Baker,
1987, Barnard & Upton, 1994, Gogmen, 2000). Yasam dongiileri monoksen tiptedir.
Gerek amfibi gerekse siirlingenlerin biitiin gruplarinda yaygin olarak bulunurlar. Mide
veya bagirsak epiteli, safra kanali, safra kesesi (Sekil 2) ve ender olarak da bobreklerde

yerlesirler.

Sekil 2: Bir kirbag yilam
constrictor’un safra kesesi
Eimeria zamenis ookistleri (Barnard &
Upton, 1994°den).

Coluber
sivisinda

Ulkemizde de bulunan bazi kurbaga
ve slriingenlerden tanimlanmig veya
bulunma olasihig1r yiiksek Eimeria tiirleri
Tablo 2’de verilmistir. Halsizlik, anoreksi,
kilo kayb1, regurgitasyon ve enteritise neden
olurlar (Barmard & Upton, 1994).
Nekropside, bozukluklar arasinda safra
kesesi ve kanallarindaki bag dokunun
asinmast da bulunur. Keza safra acgik
yesilden sariya kadar degisen renkte olacak
sekilde vizkoz hale gelebilir (Fantham &
Porter, 1954). Vetterling & Widmer (1968)

safra kesesi ve ekstrahepatik kanallarin epitel hiicrelerinde, bag doku proliferasyonu

rapor etmislerdir. Karaciger asiarak genigleyebilir. Bulagsma diskiyla disar1 atilan

sporlu ookistlerin yutulmasiyla olur.

311



Gé¢men B., Rastgeldi S.

Tablo 2: Ulkemizde bulunan bazi kurbaga ve siiriingenlerde bulunmasi olas1 Eimeria spp
(*Duszynski et al., 2001’den faydalanilarak) [Amfibi ve Reptillere ait Tiirkce
isimlendirmeler Baran ve Atatiir (1998)’e dayandirlilmistir].

Tiir

Konaklar

Kaynaklar*

Eimeria mazzai Yakimoff
and Gousseff, 1934

Bufo bufo (Sigilli Kurbaga)

Saxe 1955; Yakimoff and Gousseff
1934, 1936a; Walton 1964b.

Eimeria belawini Y akimoff,
1930

Hyla arborea (Agag Kurbagasi)

Levine and Becker 1933; Walton
1940, 1941; Yakimoff 1930a,
1930b

Eimeria neglecta Noller,
1920

Rana esculenta, Rana ridibunda
(Ova Kurbagast), Rana temporaria

Molnar 1995; Noller 1920; Walton
1949b

Eimeria canaliculata Lavier,
1936

Triturus alpestris (Alp Semenderi),
Triturus cristatus (Plrtikli
Semender), Triturus helveticus,
Triturus vulgaris (Kiigiik Semender)

Lavier 1936, 1937; Walton 1961c

Eimeria salamandrae
(Steinhaus, 1889) Dobell,
1909

Salamandra salamandra (Lekeli
Semender)

Doflein and Reichenow 1953;
Druner 1894; Heidenhain 1888;
Labbe 1894b; Simond 1897,
Steinhaus 1889; Walton 1941,
1961c.

Eimeria spherica (Schneider,
1887) Levine and Becker,
1933

Triturus alpestris (Alp Semenderi),
Triturus cristatus (Purtiikli
Semender), Triturus helveticus,
Triturus vulgaris (Kigik Semender)

Lavier 1936, 1937; Levine and
Becker 1933; Matubayasi 1937;
Phisalix 1933; Schneider 1887;
Steinhaus 1891; von Waisielewski
1896; Walton 1941, 1961c

Eimeria caretta Upton,
Odell, and Walsh, 1990

Caretta caretta (Deniz
Kaplumbagasi)

Upton et al. 1990

Eimeria delagei (Labbe,
1893) Reichenow, 1921

Emys orbicularis (Benekli
Kaplumbaga)

Labbe 1893; Ovezmukhammedov
1978; Reichenow 1921

Eimeria brodeni Cerruti,
1930

Testudo graeca (Trakya Tosbagas1)

Cerruti 1930

Eimeria mirabilis Y akimoff,
1936

Ophisaurus apodus (Oluklu
Kertenkele)

Davronov 1985;
Ovezmukhammedov 1968, 1969,
1974; Yakimoff 1936

Eimeria raillieti (Leger,
1899) Galli-Valerio, 1930;

Anguis fragilis (Y1ilan Kertenkele)

Lainson; 1965, 1968; Lavier 1936

Eimeria lineri McAllister,
Upton, and Freed, 1988

Cyrtopodion scabrum, Hemidactylus
mabouia, Hemidactylus turcicus
(Genis Parmakl Keler)

McAllister et al. 1990, 1991, 1994.

Eimeria turcicus Upton,
McAllister, and Freed, 1988

Hemidactylus turcicus (Genis
Parmakli Keler)

McAllister et al. 1994

Eimeria eremiasica
Davronov, 1985

Eremias velox (Step Kertenkelesi)

Davronov 1985

Eimeria coelopeltis (Galli-
Valerio, 1926) Hoare, 1933

Malpolon nonspessulana (Cukur
Basli Yilan)

Galli-Vallerio 1926; Hoare 1933

Eimeria persica (Phisalix,
1925) Levine and Becker,
1933

Natrix natrix persa (Yart Sucul
Yilan)

Levine and Becker 1933; Phisalix
1925; Ovezmoukhammedov 1978

Eimeria typhlopisi
Ovezmukhammedov, 1968

Typhlops vermicularis (Koér Yilan)

Ovezmukhammedov 1968, 1969,
1974
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2. Genus: Isospora Schneider, 1881

I tiir kuyruklu kurbagalardan (Urodela, Caudata), yaklasik 22 kadar tiirii
kuyruksuz kurbagalardan (Anura), 70 kadar tiir de reptillerden tanimlanmigtir
(Pellérdy, 1974; Upton et al.,, 1992). Bununla birlikte reptillerden tanimlanan
yaklagik 29 kadar tiiriin de glinlimiizde Sarcocystis cinsine yerlestirilmesiyle bu say1
azalmistir (Barnard & Upton, 1994). Bu cinse dahil tiirler 6ncelikle kertenkelelerde,
nadir olarak da yilanlar (10 tiir), kaplumbagalar (2 tiir) ve timsahlarda (1 tiir)
bulunurlar. Yilanlardan tanimlanmis olan tiirler Boidae (Boa Yilanlar), Colubridae
(Kirbag Yilanlart) ve Viperidae (Engerekgiller) ailelerinde dagilig gosterir (Upton et
al., 1992). Ookistleri 2 sporokist ve her bir sporokist de 4 sporozoit igerir. Ookistler
herzaman degilse bile ¢ogunlukla eksogenik sekilde sporulasyon gegirir. Cok nadir
olarak endogeniktir, diger bir deyisle konagin son bagirsak kisminda geligir. Yasam
dongiileri monoksen tipte olup, konaklarinin bagirsak kanalinda yerlesirler.
Bulagsma sporlu ookistlerin yutulmasiyla olur. Amfibi ve reptillerden Isospora
cinsine dahil tiirlerden kaynaklanan herhangi bir semptom rapor edilmemigtir
(Barnard & Upton, 1994). Ulkemizde de yasadig1 bilinen amfibi ve reptillerden
rapor edilen bazi tiirler Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3: Ulkemizde bulunan baz1 kurbaga ve siiriingenlerde bulunmast olas1 Isospora spp.
(*Duszynski et al., 2001°den faydalanilarak).

Tiir Konaklar Kaynaklar*

Grasse 1953; Lavier 1941;
Ovezmukhammedov 1973

Isospora hylae Mesnil, 1907 Hpyla arborea (Agag Kurbagast) Mesnil 1907

Isospora brumpti Lavier, 1941  Bufo viridis (Gece Kurbagast)

Golemansky and Bitseva 1975;
Grasse 1953; Kazubski and

Isospora lieberkuehni (Labbe,  Rana esculenta, Rana pipens , Rana Grabda-Kazubska 1974; Labbe

1894) Laveran and Mesnil, ridibunda (Ova Kurbagasi), Rana 1894, 1896; Levine and Hye 1977;

1902 temporaria Lieberkuhn 1854; Noller 1913,
1923; Vojtkova 1976; Walton
1941, 19490

Isospora testudae Davronov, Testudo horsfieldi (Horsfield Davronoy 1985

1985 Tosbagast)
e Chamaeleo chamaeleon (Adi
Isospora mesnili Sergent, 1902 Bukalemun) Brygoo 1963
Isospora abdallahi Modry, Acanthodactylus boskianus (Tarak Modry 1998
Koudela, and Slapeta, 1998 Parmakli Kertenkele) Ty
Isospora guersae Yakimoff Vipera lebetina (Koca Engerek) Yakimoft and Matschoulsky 1940

and Matschoulsky, 1937

3. Genus: Cyclospora Schneider, 1881

En azindan 13 tiirlinlin reptilleri enfekte ettigi bildirilmis olmakla birlikte,
bunlarin bircogunun olasilikla Isospora veya Sarcocystis cinsine dahil yanlis
tayinler olabilecegi bildirilmektedir (Barnard & Upton, 1994). Kertenkelelerden 1,
yilanlardan 3 tiirlin gegerliligi konusunda en azindan simdilik hi¢ siiphe yoktur
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(Tablo 4). Ookistleri, herbiri 2 sporozoitli olan 2 sporokist icerir. Konaklarinda
bagirsak kanalinda yerlesirler. Yasam dongiileri monoksen tipte olup, bulasma
ortamdan ookistlerin yutulmasiyla gerceklesir. Kirbag yilanlar1 (Colubridae)
Coluber niniae ve Ninia sebae sebae’de bagirsak epitel hiicrelerinin pargalanmasina
sebep oldugu rapor edilmis olmakla birlikte, hicbir eksternal semptom
bildirilmemistir (Lainson, 1965; Pellérdy, 1974).

Tablo 4: Siiriingenlerden tanimlanmis bazi Cyclospora spp
(*Duszynski et al., 2001°den faydalanilarak).

Tiir Konaklar Kaynaklar*®
Cyclospora scinci . S . -
Phisalix, 1924 Scincus officinalis (Sauria) Phisalix 1923a, 1924a
Cyclospora niniae Ninia sebae sebae (Serpentes) Lainson 1965

Lainson, 1965

Cyclospora viperae
Phisalix, 1923

Lavier 1939; Phisalix 1923b, 1924c,

Vipera aspis, V. berus (Serpentes) 1924d. 1933

Coluber scalaris, C. viriflavus,
Coronella austriaca, Natrix natrix,
N. stolata, N. viperinus (Serpentes)

Cyclospora zamenis
Phisalix, 1924

Grassi 1882a, 1882b; Phisalix 1924b,
1924e, 1933

4. Genus: Caryospora Leger, 1904

Amfibilerde bulunmazlar. Kaplumbagalardan 1, kertenkelelerden 3 ve
yilanlardan 50 kadar tiir tanimlanmistir. Ancak dogada raporlarda 6ngoriilene
oranla ¢ok daha yaygin olduklarma inanilir (Barnard & Upton, 1994). Konaklari
iilkemizde de bulunan baz tiirler Tablo 5’te verilmistir. Yilanlar1 enfekte eden
tiirlerin ¢cogunun predatdr olan kuslar1 da enfekte ettigi kabul edilir (Lainson et al.,
1991). Ookistleri kiireselden ovoide kadar degisir ve ¢ogunlukla sporsuz olarak
diskiyla disari atilirlar. Spor sekillenmesi gergeklestiginde, her bir ookist iginde 8
sporozoit igeren tek bir sporokist gelisir. Sporsuz ookistleri tiire bagli olarak 8-30 pm

arasinda Olciiliir. Enfekte hayvanlarda siirekli
sekilde yiiksek sayida ookist atilmasindan
= Ly dolayl, goriinlis olarak eseysiz ¢ogalma
I“LL.) " dongiisii yillarca meydana gelir.
"

i } -

En azindan 2 Caryospora tiiriiniin

~ A i yasam  dongiisii tam olarak  bilinir.
"i;_.‘) \“ Gelismeleri dogrudan (monoksen) yahut
@ fakiiltatif heteroksen tiptedir (Sekil 3, 4).

. " "=  Birincil konak olan reptillerin bagirsak
Sekil 3: Bir Seritli Engerek (Vipera kanalinda, ikincil konak olarak da

xanthina xanthina) digkisindan
Caryospora simplex’e ait heniiz

sporulasyonu tamamlamamus kalin deri ve bag dokularinda Monozoik Kistler
¢eperli ookistler (Barnard & Upton,

kemirgenlerde bulunurlar. ikincil konaklarin

(= Karyokistler) sekillendirirler. Bu kistler
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hiicre kiiltlirlerinde kolaylikla gelisebilirler (Upton et al., 1984a, b; Upton &
Barnard, 1988; Upton & Sundermann, 1990). Caryospora, bagisikligi bastirilmig
canidlerde (Canidae, Carnivora) rapor edilen Caryospora-iliskili dermatitis gibi
(Dubey et al., 1990), ilave galigmalar yapilincaya dek insan i¢in de “potansiyel bir
patojen” olarak kabul edilmelidir. Konaklarinin bagirsak kanalinda yerlesirler ve
bulagmalari, sporlu ookistlerin yutulmasiyla yahut enfekte ara konaklarin yenme
veya yutulmastyla olur. Halsizlik, anoreksi ve kilo kayb1 baglica semptomlardir.

Tablo 5: Konaklar iilkemizde de dagilis gosteren bazi Caryospora spp
(*Duszynski et al., 2001°den faydalanilarak).

Tiir Konaklar Kaynaklar*

Caryospora cheloniae
Leibovitz, Rebell, and
Boucher. 1978

Gordon et al. 1993; Laukner 1985;
Leibovitz et al. 1978; Rebell et al. 1974,
Sindermann 1988

Chelonia mydas (Corba
Kaplumbagasi)

Caryospora najadae Coluber najadum (Ince Yilan, Ok

Matuschka 1986 Yilani) Matuschka 1986a

) Augustine and Danforth 1985; Barnard
Vipera ammodytes (Boynuzlu —— 1986; Leger 1904, 1911; Matuschka
Engerek), Vipera xanthina (Seritli 1986b; Modry 1998; Modry et al. 1997;

Caryospora simplex Engerek, Osmanli Engeregi) (Tiim Upton 1983; Upton and Barnard 1986;

Leger, 1904 Engerekler) Upton et al. 1983a, 1983b, 1983c, 1984c,
1984a, 1984b, 1984c, 1985; Vitovec et al.
1997; Wilber et al. 1995

Caryospora Lo

zuckermanae Bray, gﬁzﬁer ravergieri (Kocabas Bray 1960

1960

/’—\ /-"""-\

e 5. 2-3 Merogonik i
Kalin Ceperli Ookistler b!.ksoglenll\ [)ﬁngE Gamogoni
orulasyon i 0
Diskivla Disar Atilir p - ve Déllenme
PREDATOR \ AV
(Birincil Konak) Ookistlerin (ikincil Konak)
(Bagrsakta) Yutulmas (Bagirsak Disinda)
. Karvokistlerin Kalin Ceperli
Gamogoni Yutulmasi Qokistler
ve Dillenme (Endogenik
\ Sporulasyon)
2-3 Merogonik Dingii Kistin Par¢alanmas: /
(1 veva daha fazla sayida (Sporozoitler yeni hiicrelere girer
tekrarlanabilir) ve Karyokistler seklinde dormant
hale gegerler)

Sekil 4: Engerekleri parazitize eden Caryospora simplex’in yasam dongiisii (Upton et al.,
1986’dan degistirilerek).
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